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Ïðîãðàììà ýêçàìåíà ïî êóðñó

Ìàòåìàòè÷åñêàÿ ëîãèêà è òåîðèÿ àëãîðèòìîâ.
Ä. Ìóñàòîâ, À. Ðîìàùåíêî.

1-ûé ñåìåñòð
1. Ëîãèêà âûñêàçûâàíèé.

Àêñèîìû è ïðàâèëà âûâîäà èñ÷èñëåíèÿ âûñêàçûâàíèé.
Êîððåêòíîñòü èñ÷èñëåíèÿ âûñêàçûâàíèé.
Ëåììà î äåäóêöèè. Ïîëíîòà èñ÷èñëåíèÿ âûñêàçûâàíèé.
Ïðîòèâîðå÷èâûå è íåïðîòèâîðå÷èâûå ñåìåéñòâà ôîðìóë. Òåîðåìà î êîì-

ïàêòíîñòè äëÿ ïðîïîçèöèîíàëüíûõ ôîðìóë.
2. ßçûêè ïåðâîãî ïîðÿäêà.

ßçûêè ïåðâîãî ïîðÿäêà: ñèãíàòóðà, ôîðìóëû ñ êâàíòîðàìè. Èíòåðïðå-
òàöèÿ ÿçûêà ïåðâîãî ïîðÿäêà. Èñòèííîñòü ôîðìóëû.

Âûðàæåíèå ïðåäèêàòîâ ôîðìóëàìè ïåðâîãî ïîðÿäêà.
Èçîìîðôèçìû è àâòîìîðôèçìû èíòåðïðåòàöèé. Ïðèìåðû íåâûðàçèìûõ

ïðåêäèêàòîâ.
Ìåòîä ýëèìèíàöèè êâàíòîðîâ.

3. Èñ÷èñëåíèå ïðåäèêàòîâ è òåîðèÿ ìîäåëåé.
Òåîðèè è ìîäåëè. Âûïîëíèìîñòü è îáùåçíà÷èìîñòü ôîðìóë ïåðâîãî ïî-

ðÿäêà.
Èñ÷èñëåíèå ïðåäèêàòîâ. Ïðèìåðû âûâîäà.
Êîððåêòíîñòü èñ÷èñëåíèÿ ïðåäèêàòîâ.
Òåîðåìà Ã¼äåëÿ î ïîëíîòå èñ÷èñëåíèÿ ïðåäèêàòîâ.
Òåîðåìà Ìàëüöåâà î êîìïàêòíîñòè.

4. Íåêëàññè÷åñêèå ëîãèêè.
Èíòóèöèîíèñòñêîå èñ÷èñëåíèå âûñêàçûâàíèé. Ñåìàíòèêà Êðèïêå.
Ìîäàëüíàÿ ëîãèêà. Ñèñòåìû àêñèîì äëÿ ìîäàëüíûõ ëîãèê. Ñåìàíòèêà

Êðèïêå.

2-îé ñåìåñòð

5. Àëãîðèòìû è âû÷èñëèìûå ôóíêöèè.
Ôîðìàëüíîå îïðåäåëåíèå àëãîðèòìà. Ìàøèíû Òüþðèíãà. Àëãîðèôìû

Ìàðêîâà. Ìàøèíû Ìèíñêîãî. Òåçèñ ×¼ð÷à.
Âû÷èñëèìûå ôóíêöèè. Ñóùåñòâîâàíèå íåâû÷èñëèìûõ ôóíêöèé.
Ðàçðåøèìûå è ïåðå÷èñëèìûå ìíîæåñòâà. Òåîðåìà Ïîñòà.
Íóìåðàöèè âû÷èñëèìûõ ôóíêöèé. Òåîðåìà Ðàéñà�Óñïåíñêîãî.
Òåîðåìà Êëèíè î íåïîäâèæíîé òî÷êå.
Âû÷èñëåíèÿ ñ îðàêóëîì. Àðèôìåòè÷åñêàÿ èåðàðõèÿ.

6. Âû÷èñëèìîñòü è ôîðìàëüíàÿ àðèôìåòèêà.
Àðèôìåòè÷åñêîå ïðåäñòàâëåíèå ðàçðåøèìûõ ìíîæåñòâ (áåç äîêàçàòåëü-

ñòâà).
Àêñèîìàòè÷åñêàÿ òåîðèÿ àðèôìåòèêè Ïåàíî. Ïåðâàÿ òåîðåìà Ã¼äåëÿ î

íåïîëíîòå.
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Òåîðåìà î íåïîäâèæíîé òî÷êå.Òåîðåìà Òàðñêîãî.
Ïðåäñòàâëåíèå âû÷èñëèìûõ ôóíêöèé â òåîðèè Ïåàíî. Òåîðåìà î äèàãî-

íàëèçàöèè äëÿ àðèôìåòè÷åñêèõ ôîðìóë ñ îäíîé ñâîáîäíîé ïåðåìåííîé.
Ïðåäèêàò äîêàçóåìîñòè, ëåììà Ãèëüáåðòà�Áåðíàéñà (áåç äîêàçàòåëüñòâà).

Òåîðåìà Ë¼áà. Âòîðàÿ òåîðåìà Ã¼äåëÿ î íåïîëíîòå.
7. Ëÿìáäà-èñ÷èñëåíèÿ.

λ-èñ÷èñëåíèå: òåðìû, α, β ðåäóêöèè. Ïîíÿòèå ýêâèâàëåíòíîñòè λ-òåðìîâ,
òåîðåìà ×¼ð÷à�Ðîññåðà (áåç äîêàçàòåëüñòâà).

Y -îïåðàòîð è òåîðåìà î íåïîäâèæíîé òî÷êå äëÿ λ-èñ÷èñëåíèÿ. Ïðîãðàì-
ìèðîâàíèå ñ ðåêóðñèÿìè.

λ-èñ÷èñëåíèå êàê ÿçûê ïðîãðàììèðîâàíèÿ: íóìåðàëû ×¼ð÷à, ðåàëèçà-
öèÿ ïðîñòåéøèõ áóëåâûõ è àðèôìåòè÷åñêèõ îïåðàòîðîâ.
8. Òåîðèÿ ìíîæåñòâ.

Ðàâíîìîùíîñòü ìíîæåñòâ. Òåîðåìà Êàíòîðà. Òåîðåìà Êàíòîðà�Áåðíøòåéíà.
Ôóíäèðîâàííûå è âïîëíå óïîðÿäî÷åííûå ìíîæåñòâà. Òðàíñôèíèòíàÿ

ðåêóðñèÿ. Ñðàâíèìîñòü ëþáûõ âïîëíå óïîðÿäî÷åííûõ ìíîæåñòâ.
Àêñèîìà âûáîðà. Òåîðåìà Öåðìåëî. Ñðàâíèìîñòü ìîùíîñòè ëþáîé ïàðû

ìíîæåñòâ.
Âñÿêîå áåñêîíå÷íîå ìíîæåñòâî ðàâíîìîùíî ñâîåìó êâàäðàòó.
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