
¾Äèëåììà¿, 6 êëàññ �åãèíà, àâãóñò 2023

1. Ëåììà î õîðîâîäàõ�1: óñòðîéñòâî ãðà�à. 9 àâãóñòà

Íàáëþäåíèå. Åñëè íåñêîëüêî ÷åëîâåê âîçüìóòñÿ çà ðóêè, òî îíè ðàçî-

áüþòñÿ íà íåñêîëüêî õîðîâîäîâ.

Óìíûìè ñëîâàìè. Åñëè â ãðà�å ñòåïåíè âñåõ âåðøèí ðàâíû 2, òî îí

ÿâëÿåòñÿ îáúåäèíåíèåì íåñêîëüêèõ (âîçìîæíî, îäíîãî) öèêëîâ.

Âîïðîñ äëÿ îáñóæäåíèÿ. À åñëè ñòåïåíè âåðøèí íå ïðåâîñõîäÿò 2?

Ïðèìåð. Â ÷åìïèîíàòå �îññèè ïî �óòáîëó èãðàþò 16 êîìàíä. Â ïåð-

âîì òóðå âñå êîìàíäû ñûãðàëè ïî îäíîé èãðå. Âî âòîðîì òóðå òàêæå

âñå êîìàíäû ñûãðàëè ïî èãðå. Äîêàæèòå, ÷òî ìîæíî óêàçàòü òàêèå 8

êîìàíä, ÷òî íèêàêèå äâå èç íèõ íå èãðàëè äðóã ñ äðóãîì.

Ïðèìåð. Êàæäàÿ èç 20 äåâî÷åê ïîñëå îòáîÿ íå áîëåå äâóõ ðàç ïî-

áîëòàëà ïî òåëå�îíó. Äîêàæèòå, ÷òî èç íèõ ìîæíî âûáðàòü 7 äåâî÷åê,

íèêàêèå äâå èç êîòîðûõ íå áîëòàëè äðóã ñ äðóãîì.

Âàæíî! Íà ýòîì çàíÿòèè ìû ó÷èìñÿ íå òîëüêî ëåììå î õîðîâîäàõ, íî

è óìåíèþ ññûëàòüñÿ íà èçâåñòíûå �àêòû. Åñëè â âàøåì ðåøåíèè íåò

�ðàçû ¾òîãäà ïî ëåììå î õîðîâîäàõ íàø ãðà� � îáúåäèíåíèå. . . ¿, òî

ïîäóìàéòå êàê åãî ðàññêàçàòü ñ íåé.

1. Â êëóáå ¾Ëèíîëåóì¿ ó êàæäîãî äæåíòåëüìåíÿ ðîâíî îäèí äðóã è

ðîâíî îäèí âðàã. Äîêàæèòå, ÷òî êëóá ìîæíî ðàçáèòü íà äâà êëóáà, âíóò-

ðè êîòîðûõ íè ó êîãî íå áóäåò íè äðóçåé, íè âðàãîâ.

2. Â êëàññå 30 ó÷åíèêîâ, ó êàæäîãî ðîâíî ïî 2 äðóãà. Äîêàæèòå, ÷òî

ìîæíî îðãàíèçîâàòü íå ìåíåå 10 äåæóðñòâ òàê, ÷òîáû äåæóðèëè ïî äâîå

äðóçåé, è íèêòî íå äåæóðèë äâàæäû. Âñåãäà ëè ìîæíî 11?

3. Äâàäöàòü øêîëüíèêîâ ðåøèëè äâàäöàòü çàäà÷. Èçâåñòíî, ÷òî êàæ-

äûé ðåøèë ïî 2 çàäà÷è, è êàæäóþ çàäà÷ó ðåøèëî 2 ÷åëîâåêà. Äîêàæèòå,

÷òî ìîæíî ïîïðîñèòü êàæäîãî øêîëüíèêà ðàññêàçàòü îäíó èç ðåøåííûõ

èì çàäà÷ òàê, ÷òîáû âñå çàäà÷è áûëè ðàññêàçàíû.

4. Ïîñëå íåñêîëüêèõ èãðîâûõ äíåé îäíîêðóãîâîãî �óòáîëüíîãî ÷åì-

ïèîíàòà âûÿñíèëîñü, ÷òî ëþáûå ïÿòü êîìàíä ìîæíî òàê ðàñïîëîæèòü

ïî êðóãó, ÷òîáû êàæäàÿ êîìàíäà ñûãðàëà ñî ñòîÿùèìè ñïðàâà è ñëå-

âà. Äîêàæèòå, ÷òî ÷åìïèîíàò ìîæíî çàâåðøèòü â òðè äíÿ (â îäèí äåíü

êîìàíäà ìîæåò ñûãðàòü íå áîëåå îäíîé èãðû).

Íà äðóãîé ñòîðîíå åñòü åù¼ çàäà÷è!
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Íà äðóãîé ñòîðîíå åñòü åù¼ çàäà÷è!



5. Â ñòðàíå 300 ãîðîäîâ, íåêîòîðûå ïàðû ãîðîäîâ ñîåäèíåíû äîðîãà-

ìè. Îêàçàëîñü, ÷òî äëÿ ëþáîé ÷åòâåðêè ãîðîäîâ îò ëþáîãî ãîðîäà ýòîé

÷åòâåðêè ìîæíî äîáðàòüñÿ äî ëþáîãî äðóãîãî ãîðîäà ýòîé ÷åòâåðêè,

íå ïðîåçæàÿ ÷åðåç îñòàâøèåñÿ 296 ãîðîäîâ. Ïðè êàêîì íàèáîëüøåì k

â ñòðàíå îáÿçàòåëüíî ìîæíî âûáðàòü k ãîðîäîâ òàê, ÷òîáû ëþáûå äâà

âûáðàííûõ ãîðîäà áûëè ñîåäèíåíû äîðîãîé?

6. Èìååòñÿ íåñêîëüêî þíîøåé, êàæäûé èç êîòîðûõ çíàêîì ñ íåêîòîðû-

ìè äåâóøêàìè. Äâå ñâàõè çíàþò, êòî ñ êåì çíàêîì. Îäíà ñâàõà çàÿâëÿåò:

¾ß ìîãó îäíîâðåìåííî ïîæåíèòü âñåõ áðþíåòîâ òàê, ÷òîáû êàæäûé èç

íèõ æåíèëñÿ íà çíàêîìîé åìó äåâóøêå¿ Âòîðàÿ ñâàõà ãîâîðèò: ¾À ÿ ìî-

ãó óñòðîèòü ñóäüáó âñåõ áëîíäèíîê: êàæäàÿ âûéäåò çàìóæ çà çíàêîìîãî

þíîøó!¿ Ýòîò äèàëîã óñëûøàë ëþáèòåëü ìàòåìàòèêè, êîòîðûé ñêàçàë:

¾Â òàêîì ñëó÷àå ìîæíî ñäåëàòü è òî, è äðóãîå!¿ Ïðàâ ëè îí?

7. Â ñòðàíå 100 äîðîã (êàæäàÿ äîðîãà ñîåäèíÿåò ðîâíî äâà ãîðîäà, íà

âñåõ äîðîãàõ äâóñòîðîííåå äâèæåíèå), è èç ëþáûõ òðåõ äîðîã ìîæíî

âûáðàòü äâå, êîòîðûå íå âûõîäÿò èç îäíîãî ãîðîäà. Äîêàæèòå, ÷òî íàé-

äóòñÿ 40 äîðîã, íèêàêèå äâå èç êîòîðûõ íå âûõîäÿò èç îäíîãî ãîðîäà.
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