
¾Äèëåììà¿, 6 êëàññ �åãèíà, àâãóñò 2023

7. Ëåììà î õîðîâîäàõ�2: â ïîèñêàõ ãðà�à. 13 àâãóñòà

Ïðèìåð. Èìååòñÿ 20 áóñèíîê äåñÿòè öâåòîâ, ïî äâå áóñèíêè êàæäîãî

öâåòà. Èõ êàê-òî ðàçëîæèëè â 10 êîðîáîê, ïî 2 áóñèíêè â êàæäóþ êîðîá-

êó. Äîêàæèòå, ÷òî ìîæíî âûáðàòü ïî îäíîé áóñèíêå èç êàæäîé êîðîáêè

òàê, ÷òî âñå âûáðàííûå áóäóò ðàçíîãî öâåòà.

1. a) Â êëåòêàõ äîñêè 2×100 ñòîÿò ÷èñëà îò 1 äî 100, êàæäîå ïî 2 ðàçà.

Äîêàæèòå, ÷òî ìîæíî âûáðàòü â êàæäîì ñòîëáöå ïî îäíîìó ÷èñëó òàê,

÷òî áóäóò âûáðàíû âñå ÷èñëà îò 1 äî 100.

b**) Âåðíî ëè àíàëîãè÷íîå óòâåðæäåíèå äëÿ äîñêè 3× 100?

2. Ó Àìáàðöóìà åñòü âîñåìü êóáèêîâ 1 × 1 × 1. Êàæäàÿ ãðàíü ýòèõ

êóáèêîâ ïîêðàøåíà â îäèí èç 24 öâåòîâ. Îêàçàëîñü, ÷òî â êàæäûé öâåò

ïîêðàøåíû ðîâíî 2 ãðàíè. Äîêàæèòå, ÷òî èç ýòèõ êóáèêîâ Íàèðè, äðóã

Àìáàðöóìà, ìîæåò ñëîæèòü êóá 2 × 2 × 2 òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû íà åãî

ïîâåðõíîñòè áûë êâàäðàò êàæäîãî öâåòà.

3. Äàí êëåò÷àòûé êâàäðàò n×n. Ñòîðîíû êëåòîê ïîêðàñèëè òàê, ÷òî ó

êàæäîé êëåòêè ðîâíî äâå ïîêðàøåííûå ñòîðîíû è íè îäíà ïîêðàøåííàÿ

ñòîðîíà íå ëåæèò íà ïåðèìåòðå äàííîãî êâàäðàòà n × n. Ïðè êàêèõ n

ýòî âîçìîæíî?

4. Â ñòðàíå íåñêîëüêî ãîðîäîâ, íåêîòîðûå ïàðû ãîðîäîâ ñîåäèíåíû áåñ-

ïîñàäî÷íûìè ðåéñàìè îäíîé èç N àâèàêîìïàíèé, ïðè÷åì èç êàæäîãî

ãîðîäà åñòü ðîâíî ïî îäíîìó ðåéñó êàæäîé èç àâèàêîìïàíèé. Èçâåñòíî,

÷òî èç ëþáîãî ãîðîäà ìîæíî äîëåòåòü äî ëþáîãî äðóãîãî (âîçìîæíî, ñ

ïåðåñàäêàìè). Èç-çà �èíàíñîâîãî êðèçèñà áûë çàêðûò N − 1 ðåéñ, íî

íè â îäíîé èç àâèàêîìïàíèé íå çàêðûëè áîëåå îäíîãî ðåéñà. Äîêàæèòå,

÷òî ïî-ïðåæíåìó èç ëþáîãî ãîðîäà ìîæíî äîëåòåòü äî ëþáîãî äðóãîãî.

5. Èìååòñÿ ãðà�. Èçâåñòíî, ÷òî äëÿ ëþáîé åãî âåðøèíû, åñëè å¼ óäà-

ëèòü, îñòàâøèåñÿ âåðøèíû ìîæíî ðàçáèòü íà ïàðû, ñîåäèí¼ííûå ðåá-

ðîì. Äîêàæèòå, ÷òî êàæäàÿ âåðøèíà âõîäèò â íåêîòîðûé öèêë íå÷¼òíîé

äëèíû.
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