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8. Ïîñëåäîâàòåëüíîå êîíñòðóèðîâàíèå. 13 àâãóñòà

Ïðèìåð. Ñðàâíèì äâå çàäà÷è:

a. Íà êëåò÷àòîé ïëîñêîñòè ñòîÿò 100 ëàäåé. Äîêàæèòå, ÷òî èõ ìîæíî

ïîêðàñèòü â 5 öâåòîâ òàê, ÷òîáû îäíîöâåòíûå ëàäüè íå áèëè äðóã äðóãà.

b. Ïåòÿ âûñòàâëÿåò ïî îäíîé ëàäüå íà øàõìàòíóþ äîñêó, à Âàñÿ êðàñèò

âûñòàâëåííóþ ëàäüþ â îäèí èç 5 öâåòîâ. Äîêàæèòå, ÷òî Âàñÿ ìîæåò

êðàñèòü èõ òàê, ÷òîáû îäíîöâåòíûå ëàäüè íèêîãäà íå áèëè äðóã äðóãà.

• âòîðóþ çàäà÷ó ðåøàòü ïðîùå: äîñòàòî÷íî ðåøèòü ïðîáëåìó òîëüêî

ñ îäíîé ëàäü¼é;

• âî âòîðîé çàäà÷å åñòü ïðîöåññ, êîòîðîãî íåò â ïåðâîé: åñëè

áû ìû õîòåëè ðåøèòü ïåðâóþ çàäà÷ó, íàì ïðèøëîñü áû ñàìèì

çàïóñòèòü íåêîòîðûé ïðîöåññ; åñëè ýòî ñäåëàòü íå áåçäóìíî, òî

ìîæíî ïîëó÷èòü áîëåå ñèëüíûé ðåçóëüòàò (ñì. çàäà÷ó 3.)

Ïðèìåð. Â àðõèïåëàãå 1000 îñòðîâîâ, ìåæäó êîòîðûìè íåò ìîñòîâ.

Íîâûé ïðåçèäåíò ïðèêàçàë ïîñòðîèòü ìåæäó íåêîòîðûìè îñòðîâàìè ìî-

ñòû òàê, ÷òîáû ñ êàæäîãî àðõèïåëàãà äî ëþáîãî äðóãîãî ìîæíî áûëî

äîáðàòüñÿ íà ìàøèíå. Äîêàæèòå, ÷òî ïîòðåáóåòñÿ íå ìåíåå 999 ìîñòîâ.

1. Äîêàæèòå, ÷òî ìîæíî íàéòè 100 íàòóðàëüíûõ ÷èñåë, ÷òî äëÿ ëþáîé

ïàðû ýòèõ ÷èñåë îñòàòîê îò äåëåíèÿ áîëüøåãî íà ìåíüøåå áûë ðàâåí 3.

2. Ïëîñêîñòü ðàçáèòà íà ÷àñòè 100 ïðÿìûìè è 100 îêðóæíîñòÿìè. Äî-

êàæèòå, ÷òî ýòè ÷àñòè ìîæíî ðàñêðàñèòü â äâà öâåòà òàê, ÷òîáû ÷àñòè

îäèíàêîâîãî öâåòà íå èìåëè îáùåãî ó÷àñòêà ãðàíèöû íåíóëåâîé äëèíû.

3. Íà êëåò÷àòîé ïëîñêîñòè ñòîÿò 100 ëàäåé. Äîêàæèòå, ÷òî èõ ìîæíî

ïîêðàñèòü â 3 öâåòà òàê, ÷òîáû îäíîöâåòíûå ëàäüè íå áèëè äðóã äðóãà.

4. Íà áóìàæíîì òðåóãîëüíèêå íàðèñîâàíû 100 îòðåçêîâ (êàæäûé îò

êðàÿ äî êðàÿ). Ñàøà ïîðåçàë òðåóãîëüíèê ïî íàðèñîâàííûì îòðåçêàì.

a) Äîêàæèòå, ÷òî îäíà èç ïîëó÷èâøèõñÿ ÷àñòåé � òðåóãîëüíèê.

b) Äîêàæèòå, ÷òî åñëè ðîâíî îäíà èç ÷àñòåé � òðåóãîëüíèê, òî îñòàëü-

íûå � ÷åòûð¼õóãîëüíèêè.

Íà äðóãîé ñòîðîíå åñòü åù¼ çàäà÷è!
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Íà äðóãîé ñòîðîíå åñòü åù¼ çàäà÷è!



5. Íà êëåò÷àòîé ïëîñêîñêè íàðèñîâàí ìíîãîóãîëüíèê, ñîñòîÿùèé èç 100

êëåòîê. Êàêîå íàèáîëüøåå çíà÷åíèå ìîæåò ïðèíèìàòü åãî ïåðèìåòð?

6. Äîêàæèòå, ÷òî ñóùåñòâóþò 100 ðàçëè÷íûõ íàòóðàëüíûõ ÷èñåë, êàæ-

äîå èç êîòîðûõ äåëèò ñóììó îñòàâøèõñÿ.

7. Ïðåäñòàâüòå 1 êàê ñóììó 100 ðàçëè÷íûõ äðîáåé ñ ÷èñëèòåëÿìè 1 è

ðàçëè÷íûìè íàòóðàëüíûìè çíàìåíàòåëÿìè.

8. Ñðåäè 100 øêîëüíèêîâ êàæäûé çíàêîì íå ìåíåå ÷åì ñ 50 äðóãèìè.

Äîêàæèòå, ÷òî ìîæíî èõ ðàçáèòü íà ãðóïïû èç 2 èëè 3 ÷åëîâåê òàê,

÷òîáû êàæäûé áûë çíàêîì ñî âñåìè â ñâîåé ãðóïïå.

9. Êâàäðàò ðàçáèò íà 100 êâàäðàòèêîâ (íå îáÿçàòåëüíî ðàâíûõ). Äî-

êàæèòå, ÷òî ýòè êâàäðàòèêè ìîæíî ïîêðàñèòü â 9 öâåòîâ òàê, ÷òîáû

ëþáûå äâà êâàäðàòèêà, èìåþùèå õîòÿ áû îäíó îáùóþ òî÷êó, áûëè ðàç-

íûõ öâåòîâ.

10. Íà ïëîñêîñòè ïðîâåäåíî 100 ïðÿìûõ îáùåãî ïîëîæåíèÿ

1

. Òî÷êè

ïåðåñå÷åíèÿ ýòèõ ïðÿìûõ áóäåì íàçûâàòü óçëàìè. Äîêàæèòå, ÷òî óçëû

ìîæíî ïîêðàñèòü â 3 öâåòà òàê, ÷òî ëþáîé óçåë íå áóäåò èìåòü ñîñåäíèõ

óçëîâ íà ñâîèõ ïðÿìûõ òîãî æå öâåòà.

1

ò.å. íèêàêèå äâå íå ïàðàëëåëüíû (ò.å. ëþáûå äâå ïåðåñåêàþòñÿ), íèêàêèå òðè íå

ïåðåñåêàþòñÿ â îäíîé òî÷êå
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ò.å. íèêàêèå äâå íå ïàðàëëåëüíû (ò.å. ëþáûå äâå ïåðåñåêàþòñÿ), íèêàêèå òðè íå
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