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12. Àëãåáðàè÷åñêèé èíâàðèàíò. 15 àâãóñòà

Êàê ñòðîèòü èíâàðèàíò. Íåñêîëüêî ïðîñòûõ èäåé:

• åñëè îäíî ÷èñëî óìåíüøèëîñü íà n, à äðóãîå óâåëè÷èëîñü íà n �

íå ìåíÿåòñÿ ñóììà;

• åñëè êàæäîå èç ÷èñåë óâåëè÷èëîñü íà n � íå ìåíÿåòñÿ ðàçíîñòü;

• óìåíüøåíèå íà n è óâåëè÷åíèå íà m � ýòî îäíà è òà æå îïåðàöèÿ

â ìèðå îñòàòêîâ ïî ìîäóëþ n+m.

1. Åñòü àì¼áû òðåõ öâåòîâ. Êîãäà âñòðå÷àþòñÿ äâå àì¼áû ðàçíûõ öâå-

òîâ, òî îíè ïðåîáðàçóþòñÿ â 6 àì¼á òðåòüåãî öâåòà. Âíà÷àëå áûëî 10, 20

è 30 àì¼á. Ìîæåò ëè ïîëó÷èòüñÿ ïîðîâíó àì¼á òðåõ öâåòîâ?

2. Íà ñòîëå ëåæèò êó÷à èç 600 ðàêóøåê. Èç íå¼ óáèðàþò îäíó ðàêóøêó

è êó÷ó äåëÿò íà äâå íåïóñòûå êó÷è (íå îáÿçàòåëüíî ïîðîâíó). Çàòåì èç

êàêîé-íèáóäü êó÷è, ñîäåðæàùåé áîëüøå äâóõ ðàêóøêè, ñíîâà óáèðàþò

îäíó ðàêóøêó è ñíîâà êó÷ó äåëÿò íà äâå íåïóñòûå. È òàê äàëåå. Ìîæ-

íî ëè ÷åðåç íåñêîëüêî õîäîâ îñòàâèòü íà ñòîëå òîëüêî êó÷è ïî 2 è 3

ðàêóøêè, ïðè÷åì ýòèõ êó÷åê ïîðîâíó?

3. Åñòü òàáëè÷êà, çàïîëíåííàÿ ÷èñëàìè 1, 2, 3 (ïåðâàÿ ñòðîêà) è 4, 5, 6

(âòîðàÿ ñòðîêà). Çà õîä ìîæíî ïðèáàâèòü îäíî è òî æå ÷èñëî ê ëþáûì

äâóì ðÿäîì ñòîÿùèì êëåòêàì. Ìîæíî ëè ïîëó÷èòü òàáëè÷êó, ãäå ïÿòü

íóëåé è îäíà åäèíèöà?

4. Íåñêîëüêî øåñòèêëàññíèêîâ ñîáðàëè ïîðîâíó øèøåê. Âðåìÿ îò âðå-

ìåíè êàêèå-òî øåñòèêëàññíèêè ðàçäàþò êàæäîìó èç îñòàëüíûõ ïîðîâíó

èç ñâîèõ øèøåê. Â êîíöå ó Âàñè îñòàëîñü 30 øèøåê, à ó Ïåòè � 13 øè-

øåê. Ñêîëüêî áûëî øåñòèêëàññíèêîâ?

5. Íà äîñêå íàïèñàíû ÷èñëà 10, 20, 30, 40, 50. �àçðåøàåòñÿ âûáðàòü ëþ-

áîå ÷èñëî, óìåíüøèòü åãî â ïðîñòîå ÷èñëî ðàç (òàê, ÷òîáû îíî îñòàëîñü

öåëûì), à îäíî èç äðóãèõ ÷èñåë óâåëè÷èòü â ïðîñòîå ÷èñëî ðàç. Ìîæíî

ëè òàêèìè îïåðàöèÿìè ïîëó÷èòü íàáîð ÷èñåë 20, 30, 40, 50, 60?

Íà äðóãîé ñòîðîíå åñòü åù¼ çàäà÷è!
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Íà äðóãîé ñòîðîíå åñòü åù¼ çàäà÷è!



6. Â ïàìÿòè êîìïüþòåðà õðàíèòñÿ ÷èñëî 123456789. Âðåìÿ îò âðåìå-

íè âèðóñ YouWin10

6

.exe âûáèðàåò ïðîèçâîëüíóþ öè�ðó, íå ñòîÿùóþ ñ

êðàþ, è ëèáî ïðèáàâëÿåò ê íåé åäèíèöó, à îò åå ñîñåäåé îòíèìàåò ïî

åäèíèöå, ëèáî îòíèìàåò îò íåå åäèíèöó, à ê åå ñîñåäÿì ïðèáàâëÿåò ïî

åäèíèöå. Âðåìÿ îò âðåìåíè âèðóñ LaunhMe.exe âûáèðàåò ÷åòûðå ïî-

ñëåäîâàòåëüíûå öè�ðû è ëèáî ïðèáàâëÿåò ïî åäèíèöå ê äâóì êðàéíèì

èç íèõ, ëèáî îòíèìàåò ïî åäèíèöå îò äâóõ êðàéíèõ èç íèõ. Ìîæåò ëè

îêàçàòüñÿ, ÷òî â ðåçóëüòàòå âèðóñíîé àêòèâíîñòè â ïàìÿòè êîìïüþòå-

ðà îêàæåòñÿ ÷èñëî 987654321? Âèðóñû íå ìîãóò âû÷èòàòü åäèíèöû èç

íóëåé è ïðèáàâëÿòü åäèíèöû ê äåâÿòêàì.

7. Âàñå è Ïåòå ïî íàñëåäñòâó äîñòàëîñü ìíîãî ëîäî÷åê � Ïåòå áîëüøå,

÷åì Âàñå, íî êàæäîìó ìåíüøå òûñÿ÷è. Òîãäà îíè ðåøèëè äåëàòü ëîäî÷êè

è ñàìè, Ïåòÿ � ïî ïÿòü â äåíü, Âàñÿ � ïî ñåìü. Èíîãäà â êîíöå ðàáî÷åãî

äíÿ îíè âìåñòå èäóò â êëóá ñóõîïóòíûõ èãð, è êàæäûé ñäàåò òóäà ðîâíî

ïîëîâèíó èëè ðîâíî äâå òðåòè íàêîïèâøèõñÿ ó íåãî èçäåëèé (â îäèí

âèçèò îáà ñäàþò îäèíàêîâóþ äîëþ � îáà ïîëîâèíó èëè îáà äâå òðåòè).

Äîêàæèòå, ÷òî êëóá ñóõîïóòíûõ èãð óäîñòîèòñÿ íå áîëåå 12 âèçèòîâ

ïðèÿòåëåé.
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