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4. Ïðî êâàäðàòíûé òð¼õ÷ëåí. Çàäà÷è. 17 äåêàáðÿ

1. Äâà ïðèâåä¼ííûõ êâàäðàòíûõ òð¼õ÷ëåíà f(x) è g(x) òàêîâû, ÷òî

êàæäûé èç íèõ èìååò ïî äâà êîðíÿ, è âûïîëíÿþòñÿ ðàâåíñòâà f(1) =
g(2) è g(1) = f(2). Íàéäèòå ñóììó âñåõ ÷åòûð¼õ êîðíåé ýòèõ òð¼õ÷ëåíîâ.

2. Êâàäðàòíûé òð¼õ÷ëåí f(x) = ax2 + bx + c, íå èìåþùèé êîðíåé, òà-

êîâ, ÷òî êîý��èöèåíò b ðàöèîíàëåí, à ñðåäè ÷èñåë c è f(c) ðîâíî îäíî

èððàöèîíàëüíî. Ìîæåò ëè äèñêðèìèíàíò òðåõ÷ëåíà f(x) áûòü ðàöèî-

íàëüíûì?

3. Íåíóëåâûå ÷èñëà a è b òàêîâû, ÷òî óðàâíåíèå

a(x− a)2 + b(x− b)2 = 0

èìååò åäèíñòâåííîå ðåøåíèå. Äîêàæèòå, ÷òî |a| = |b|.

4. Äàíû êâàäðàòíûå òð¼õ÷ëåíû f1(x), f2(x), . . . , f100(x) ñ îäèíàêîâûìè

ñòàðøèìè êîý��èöèåíòàìè, îäèíàêîâûìè êîý��èöèåíòàìè ïðè x, íî

ðàçëè÷íûìè ñâîáîäíûìè ÷ëåíàìè; ó êàæäîãî èç íèõ åñòü ïî äâà êîðíÿ. Ó

êàæäîãî òð¼õ÷ëåíà fi(x) âûáðàëè îäèí êîðåíü è îáîçíà÷èëè åãî ÷åðåç xi.

Êàêèå çíà÷åíèÿ ìîæåò ïðèíèìàòü ñóììà

f2(x1) + f3(x2) + . . .+ f100(x99) + f1(x100)?

5. Äàíû êîðíè x0 è x1, x0 è x2, . . . , x0 è xn êâàäðàòíûõ òðåõ÷ëåíîâ

x2+a1x+ b1, x
2+a2x+ b2, . . . , x

2+anx+ bn. Íàéäèòå êîðíè êâàäðàòíîãî

òðåõ÷ëåíà

x2 +
a1 + a2 + . . .+ an

n
x+

b1 + b2 + . . .+ bn

n
.

6. Ïóñòü a, b, c � ðàçëè÷íûå ÷èñëà, ïðè÷åì c 6= 0. Äîêàæèòå, ÷òî åñëè

óðàâíåíèÿ x2 + ax + bc = 0 è x2 + bx + ca = 0 èìåþò ðîâíî îäèí îá-

ùèé êîðåíü, òî äðóãèå êîðíè ýòèõ óðàâíåíèé óäîâëåòâîðÿþò óðàâíåíèþ

x2 + cx+ ab = 0.

7. Ïóñòü P (x) è Q(x)�ïðèâåä¼ííûå êâàäðàòíûå òð¼õ÷ëåíû, èìåþùèå

ïî äâà ðàçëè÷íûõ êîðíÿ. Îêàçàëîñü, ÷òî ñóììà äâóõ ÷èñåë, ïîëó÷àåìûõ

ïðè ïîäñòàíîâêå êîðíåé òð¼õ÷ëåíà P (x) â òð¼õ÷ëåí Q(x), ðàâíà ñóììå

äâóõ ÷èñåë, ïîëó÷àåìûõ ïðè ïîäñòàíîâêå êîðíåé òð¼õ÷ëåíà Q(x) â òð¼õ-

÷ëåí P (x). Äîêàæèòå, ÷òî ðàññòîÿíèÿ ìåæäó êîðíÿìè òð¼õ÷ëåíîâ P (x)

è Q(x) ðàâíû.
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