
¾Ñèðèóñ¿, ñåíòÿáðüñêàÿ ìàòåìàòè÷åñêàÿ ïðîãðàììà � 2020, 10 êëàññ

Î ðàñêðûòèè è çàêðûòèè ñêîáîê. 1 ñåíòÿáðÿ

1. a) Ñêîëüêèìè ñïîñîáàìè ìîæíî ñîñòàâèòü ñëîâî èç 10 áóêâ a è 2

áóêâ b? Êàêîé êîý��èöèåíò ïðè ñëàãàåìîì a10b2 ïîñëå ðàñêðûòèÿ ñêî-

áîê â âûðàæåíèè (a + b)12?

b) Êàêîé êîý��èöèåíò ïðè ñëàãàåìîì a
5
b
2
c ïîñëå ðàñêðûòèÿ ñêîáîê â

âûðàæåíèè (a+ b+ c)8?

2. Êàêîå ïîëó÷èòñÿ âûðàæåíèå ïîñëå ðàñêðûòèÿ ñêîáîê â âûðàæåíèè

(1+a+a
2+a

3+. . .+a
9)(1+a

10+a
2·10+. . .+a

9·10)(1+a
100+a

2·100+. . .+a
9·100)?

3. ×åìó ðàâíÿåòñÿ ñóììà âñåõ íàòóðàëüíûõ äåëèòåëåé ÷èñëà 2 · 3 · 5 · 7?

À ÷èñëà 22 · 33 · 55?

4. a) Êàêîé êîý��èöèåíò áóäåò ïðè x2019

ïîñëå ðàñêðûòèÿ ñêîáîê â

âûðàæåíèè (x+ 1)(x+ 2) . . . (x+ 2020)? À ïðè x
2018

?

b) �àññìîòðèì âñå âîçìîæíûå ïðîèçâåäåíèÿ íåñêîëüêèõ èç ÷èñåë 1,

2, . . . , 2020. Ïðîèçâåäåíèå îäíîãî ÷èñëà ðàâíî ñàìîìó ýòîìó ÷èñëó. ×å-

ìó ðàâíà ñóììà âñåõ ýòèõ ïðîèçâåäåíèé?

) Ïóñòü E � ýòî ñóììà òåõ èç ïðîèçâåäåíèé, â êîòîðûõ ÷¼òíîå ÷èñëî

ìíîæèòåëåé, à O � íå÷¼òíîå. ×åìó ðàâíî E − O?

5. Äëÿ êàæäîãî íàòóðàëüíîãî n > 2 âû÷èñëèòå ñóììó

1

1
+

1

2
+ . . .+

1

n
+

1

1 · 2
+

1

1 · 3
+ . . .+

1

(n− 1) · n
+ . . .+

1

1 · 2 · . . . · n
.

(Â çíàìåíàòåëÿõ ñòîÿò âñå âîçìîæíûå ïðîèçâåäåíèÿ íåñêîëüêèõ èç ÷è-

ñåë 1, 2, . . . , n.)

6. Íà äîñêå çàïèñàíû 10 ðàçëè÷íûõ ÷èñåë. Ïåòÿ âû÷èñëèë âñå âîçìîæ-

íûå ïðîèçâåäåíèÿ íåñêîëüêèõ çàïèñàííûõ ÷èñåë, âçÿòûõ â íå÷åòíîì êî-

ëè÷åñòâå, ñëîæèë âñå ýòè ïðîèçâåäåíèÿ è ïîëó÷åííóþ ñóììó çàïèñàë íà

ëèñòîê. Âàñÿ âû÷èñëèë âñå âîçìîæíûå ïðîèçâåäåíèÿ íåñêîëüêèõ ÷èñåë,

çàïèñàííûõ íà äîñêå, âçÿòûõ â ÷åòíîì êîëè÷åñòâå, ñëîæèë âñå ýòè ïðî-

èçâåäåíèÿ è ïîëó÷åííóþ ñóììó çàïèñàë íà ñâîé ëèñòîê. Îêàçàëîñü, ÷òî

ñóììà íà ëèñòêå Ïåòè íà 1 áîëüøå, ÷åì ñóììà íà ëèñòêå Âàñè. Äîêàæè-

òå, ÷òî îäíî èç ÷èñåë, âûïèñàííûõ íà äîñêå, ðàâíî 1.

7. Èìååòñÿ n íàòóðàëüíûõ ÷èñåë a1, a2, . . . , an. Âûïèøåì âñå ÷èñëà,

îáðàòíûå ê êàæäîìó èç ÷èñåë, ê êàæäîìó ïðîèçâåäåíèþ äâóõ ÷èñåë, ê

êàæäîìó ïðîèçâåäåíèþ òð¼õ ÷èñåë, . . . , ê ïðîèçâåäåíèþ âñåõ ÷èñåë. Ïðè

êàêèõ íàòóðàëüíûõ n ñóììà âñåõ âûïèñàííûõ ÷èñåë ìîæåò îêàçàòüñÿ

ðàâíà 1?
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