
¾Ñèðèóñ¿, ñåíòÿáðüñêàÿ ìàòåìàòè÷åñêàÿ ïðîãðàììà � 2020, 10 êëàññ

ÍÎÄ è ÍÎÊ. 4 ñåíòÿáðÿ

1. Íàòóðàëüíûå ÷èñëà x, y, z òàêîâû, ÷òî ÍÎÄ(x, y) = z è ÍÎÊ(y, z) =
= x. Äîêàæèòå, ÷òî x = y = z.

2. Äîêàæèòå, ÷òî íàèìåíüøåå îáùåå êðàòíîå [a, b] è íàèáîëüøèé îá-

ùèé äåëèòåëü (a, b) ëþáûõ äâóõ íàòóðàëüíûõ ÷èñåë a è b óäîâëåòâîðÿþò

íåðàâåíñòâó a(a, b) + b[a, b] > 2ab.

3. Ïóñòü a, b, c � òàêèå íàòóðàëüíûå ÷èñëà, ÷òî ÍÎÊ(a, b, c) = a+b+c.

Äîêàæèòå, ÷òî ñðåäè ÷èñåë a, b, c åñòü ÷¼òíîå ÷èñëî.

4. Âçÿëè ÷åòûðå íàòóðàëüíûõ ÷èñëà. Äëÿ êàæäîé ïàðû ýòèõ ÷èñåë

âûïèñàëè èõ íàèáîëüøèé îáùèé äåëèòåëü. Ïîëó÷èëèñü øåñòü ÷èñåë: 1,

2, 3, 4, 5, n, ãäå n > 5. Êàêîå íàèìåíüøåå çíà÷åíèå ìîæåò ïðèíèìàòü

÷èñëî n?

5. Äàíû òðè íàòóðàëüíûõ ÷èñëà. Êàæäîå èç äàííûõ ÷èñåë äåëèòñÿ íà

íàèáîëüøèé îáùèé äåëèòåëü îñòàëüíûõ äâóõ. Íàèìåíüøåå îáùåå êðàò-

íîå êàæäûõ äâóõ èç äàííûõ ÷èñåë äåëèòñÿ íà îñòàâøååñÿ òðåòüå. Îáÿ-

çàòåëüíî ëè âñå òðè ÷èñëà ðàâíû?

6. Äëÿ íàòóðàëüíûõ ÷èñåë a è b âûïîëíÿåòñÿ íåðàâåíñòâî

a ·ÍÎÄ(a, b) + b ·ÍÎÊ(a, b) < 2,5ab.

Äîêàæèòå, ÷òî a äåëèòñÿ íà b.

7. Ñóùåñòâóþò ëè òàêèå ïîïàðíî ðàçëè÷íûå íàòóðàëüíûå ÷èñëà a, b è

c, ÷òî 2a+ÍÎÊ(b, c) = 2b+ÍÎÊ(a, c) = 2c+ÍÎÊ(a, b)?

8. Íàòóðàëüíûå ÷èñëà m è n òàêîâû, ÷òî ÍÎÊ(m,n) + ÍÎÄ(m,n) =
= m+ n. Äîêàæèòå, ÷òî îäíî èç ÷èñåë m èëè n äåëèòñÿ íà äðóãîå.

9. Ñóùåñòâóþò ëè ïÿòü ïîñëåäîâàòåëüíûõ íàòóðàëüíûõ ÷èñåë, íàè-

ìåíüøåå îáùåå êðàòíîå êîòîðûõ ÿâëÿåòñÿ òî÷íûì êâàäðàòîì?

10. Ïåòÿ âûáðàë íåñêîëüêî ïîñëåäîâàòåëüíûõ íàòóðàëüíûõ ÷èñåë è

êàæäîå çàïèñàë ëèáî êðàñíûì, ëèáî ñèíèì êàðàíäàøîì (îáà öâåòà ïðè-

ñóòñòâóþò). Ìîæåò ëè ñóììà íàèìåíüøåãî îáùåãî êðàòíîãî âñåõ êðàñ-

íûõ ÷èñåë è íàèìåíüøåãî îáùåãî êðàòíîãî âñåõ ñèíèõ ÷èñåë ÿâëÿòüñÿ

ñòåïåíüþ äâîéêè?

11. Âåðíî ëè, ÷òî ñðåäè ëþáûõ øåñòè íàòóðàëüíûõ ÷èñåë íàéäåòñÿ

òðè ÷èñëà, íàèìåíüøåå îáùåå êðàòíîå êîòîðûõ äåëèòñÿ íà íàèáîëüøèé

îáùèé äåëèòåëü îñòàëüíûõ òðåõ ÷èñåë?

12. Ñóùåñòâóåò ëè òàêèå ðàçëè÷íûå íàòóðàëüíûå ÷èñëà a è b è íàòó-

ðàëüíîå ÷èñëî n, ÷òî [a+ n, b] = [a, b+ n]?
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