
¾Ñèðèóñ¿, ñåíòÿáðüñêàÿ ìàòåìàòè÷åñêàÿ ïðîãðàììà � 2020, 10 êëàññ

¾Î÷åâèäíûå¿ óòâåðæäåíèÿ. 10 ñåíòÿáðÿ

1. Äîêàæèòå, ÷òî ïëîñêîñòü íåëüçÿ ïîêðûòü êîíå÷íûì ÷èñëîì ïðÿìûõ.

2. Íà ïëîñêîñòè îòìå÷åíû 2020 òî÷åê. Äîêàæèòå, ÷òî åñòü îêðóæíîñòü,

âíóòðè êîòîðîé ëåæèò ðîâíî 43 èç íèõ.

3. Âíóòðè òðåóãîëüíèêà ëåæèò âûïóêëûé ÷åòûð¼õóãîëüíèê. Äîêàæè-

òå, ÷òî ïåðèìåòð òðåóãîëüíèêà áîëüøå ïåðèìåòðà ÷åòûð¼õóãîëüíèêà.

4. Äîêàæèòå, ÷òî êîíå÷íûì ÷èñëîì âíóòðåííîñòåé ïàðàáîë íåëüçÿ ïî-

êðûòü ïëîñêîñòü.

5. Èìååòñÿ äâà òð¼õëèòðîâûõ ñîñóäà. Â ïåðâîì ñîñóäå 1 ë âîäû, âî âòî-

ðîì � 1 ë 2% ðàñòâîðà ïîâàðåííîé ñîëè. �àçðåøàåòñÿ ïåðåëèâàòü ëþáóþ

÷àñòü æèäêîñòè èç îäíîãî ñîñóäà â äðóãîé, ïîñëå ÷åãî ïåðåìåøèâàòü.

Ìîæíî ëè çà íåñêîëüêî òàêèõ ïåðåëèâàíèé ïîëó÷èòü 1,5% ðàñòâîð ñîëè

â ïåðâîì ñîñóäå?

6. Íà ÷¼ðíîì ÿùèêå íàõîäèòñÿ òàáëî ñ K ëàìïî÷êàìè è ïóëüò èç K

òóìáëåðîâ. Ïðè ïåðåáîðå âîçìîæíûõ ñîñòîÿíèé ïóëüòà íà òàáëî çàãî-

ðàþòñÿ âñå âîçìîæíûå êîìáèíàöèè ëàìïî÷åê. Ñîñòîÿíèå ïóëüòà îäíî-

çíà÷íî îïðåäåëÿåò ñîñòîÿíèå òàáëà. Ïðè ïåðåêëþ÷åíèè îäíîãî òóìáëåðà

ãàñíåò èëè çàãîðàåòñÿ ðîâíî îäíà ëàìïî÷êà. Äîêàæèòå, ÷òî ñîñòîÿíèå

êàæäîé ëàìïî÷êè çàâèñèò îò ïîëîæåíèÿ ðîâíî îäíîãî òóìáëåðà.

7. Íà ïëîñêîñòè èìååòñÿ êîíå÷íîå ìíîæåñòâî ïðÿìûõ L. ×åðåç ïåðåñå-

÷åíèå ëþáûõ äâóõ ïðÿìûõ èç L ïðîõîäèò åù¼ îäíà ïðÿìàÿ èç L. Äîêà-

æèòå, ÷òî âñå ïðÿìûå èç L ïðîõîäÿò ÷åðåç îäíó òî÷êó.

8. Â î÷åðåäè ê ñòîìàòîëîãó ñòîÿò 30 ðåáÿò: ìàëü÷èêîâ è äåâî÷åê. ×àñû

íà ñòåíå ïîêàçûâàþò 8:00. Êàê òîëüêî íà÷èíàåòñÿ íîâàÿ ìèíóòà, êàæäûé

ìàëü÷èê, çà êîòîðûì ñòîèò äåâî÷êà, ïðîïóñêàåò å¼ âïåðåä. Äîêàæèòå,

÷òî ïåðåñòàíîâêè â î÷åðåäè çàêîí÷àòñÿ äî 8:30, êîãäà îòêðîåòñÿ äâåðü

êàáèíåòà.

9. Èìååòñÿ ÷èñòàÿ äîñêà. Çà îäèí õîä ìîæíî ëèáî äîïèñàòü íà äîñêó

äâå åäèíèöû, ëèáî ñòåðåòü äâà ÷èñëà n è íàïèñàòü âìåñòî íèõ ÷èñëà n+1

è n−1. Çà êàêîå íàèìåíüøåå ÷èñëî òàêèõ îïåðàöèé ìîæíî äîáèòüñÿ òîãî,

÷òîáû íà äîñêå ïîÿâèëîñü ÷èñëî 2005?

10. Äîêàæèòå, ÷òî ê êâàäðàòó ABCD íåëüçÿ ïðèëîæèòü áîëåå âîñü-

ìè ðàâíûõ åìó, êàñàþùèõñÿ ABCD õîòÿ áû â îäíîé òî÷êå è íåïåðå-

ñåêàþùèõñÿ âî âíóòðåííèõ òî÷êàõ ìåæäó ñîáîé è ñ ABCD êâàäàðòîâ.

Ñòîðîíû êâàäàðòîâ íå îáÿçàíû áûòü ïàðàëëåëüíûìè.
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