
¾Ñèðèóñ¿, ñåíòÿáðüñêàÿ ìàòåìàòè÷åñêàÿ ïðîãðàììà � 2020, 10 êëàññ

¾Ïðè÷¼ñûâàíèå¿ çàäà÷. 12 ñåíòÿáðÿ

1. Íà ñêëàäå ëåæàò 300 ñàïîã: 100 ðåçèíîâûõ, 100 êèðçîâûõ, 100 ÿëî-

âûõ. Ñðåäè íèõ ïîðîâíó ëåâûõ è ïðàâûõ. Äîêàæèòå, ÷òî èìåþùèõñÿ

ñàïîãîâ ìîæíî ñîñòàâèòü 50 ïðàâèëüíûõ ïàð.

2. Äëÿ íåîòðèöàòåëüíûõ ÷èñåë x, y è z äîêàæèòå íåðàâåíñòâî

min{(x− y)2, (y − z)2, (z − x)2} 6
x2 + y2 + z2

2
.

3. ×èñëî 2020 ïðåäñòàâèëè â âèäå ñóììû íåñêîëüêèõ íàòóðàëüíûõ ÷è-

ñåë. Êàêîå íàèáîëüøåå ïðîèçâåäåíèå ìîãóò èìåòü ýòè ÷èñëà?

4. Êàæäûé ó÷åíèê êëàññà õîäèë õîòÿ áû â îäèí èç äâóõ ïîõîäîâ. Â

êàæäîì ïîõîäå ìàëü÷èêîâ áûëî íå áîëüøå 2/5. Äîêàæèòå, ÷òî âî âñ¼ì

êëàññå ìàëü÷èêîâ íå áîëüøå 4/7.

5. Àë�àâèò íåêîòîðîãî ÿçûêà ñîñòîèò èç n áóêâ. Èçâåñòíî, ÷òî íè îäíî

ñëîâî íå ÿâëÿåòñÿ íà÷àëîì äðóãîãî. ak � ÷èñëî ñëîâ ÿçûêà, ñîñòîÿùèõ

èç k áóêâ. Äîêàæèòå, ÷òî

∞∑

k=1

ak
nk

6 1.

6. Âíóòðè ïðàâèëüíîãî n-óãîëüíèêà âçÿòà òî÷êà. Âñå å¼ ïðîåêöèè íà

ñòîðîíû ïîïàëè âî âíóòðåííèå òî÷êè ñòîðîí è (âìåñòå ñ âåðøèíàìè)

ðàçáèëè ïåðèìåòð íà 2n îòðåçêîâ. Äîêàæèòå, ÷òî ñóììà äëèí îòðåçêîâ

÷åðåç îäèí ðàâíà ïîëóïåðèìåòðó n-óãîëüíèêà.

7. Íà ñèìïîçèóìå êàæäûé äåëåãàò çíàêîì õîòÿ áû ñ îäíèì èç îñòàëü-

íûõ ó÷àñòíèêîâ, íî ïðè ýòîì äëÿ ëþáûõ äâóõ äåëåãàòîâ íàéäåòñÿ òðå-

òèé, íå çíàêîìûé íè ñ îäíèì èç íèõ. Äîêàæèòå, ÷òî âñåõ äåëåãàòîâ

ìîæíî ðàçáèòü íà òðè íåïóñòûå ãðóïïû òàê, ÷òîáû êàæäûé ó÷àñòíèê

ñèìïîçèóìà áûë çíàêîì õîòÿ áû ñ îäíèì ÷åëîâåêîì èç ñâîåé ãðóïïû.
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