
¾Ñèðèóñ¿, ñåíòÿáðüñêàÿ ìàòåìàòè÷åñêàÿ ïðîãðàììà � 2020, 10 êëàññ

Ìíîãî÷ëåíû�7: ìíîãî÷ëåíû ñ

öåëûìè êîý��èöèåíòàìè. 16 ñåíòÿáðÿ

1. a) Ïóñòü P � ìíîãî÷ëåí ñ öåëûìè êîý��èöèåíòàìè. Äîêàæèòå, ÷òî

äëÿ ëþáûõ öåëûõ ÷èñåë a è b ÷èñëî P (a)−P (b) äåëèòñÿ íà a−b, äðóãèìè

ñëîâàìè, P (a) ≡ P (b) (mod a− b).

b) Ìíîãî÷ëåí ñ öåëûìè êîý��èöèåíòàìè â òðåõ öåëûõ òî÷êàõ ïðèíè-

ìàåò çíà÷åíèÿ 2. Ìîæåò ëè îí ïðèíèìàòü â êàêîé-òî öåëîé òî÷êå çíà÷å-

íèå 3?

2. Ïóñòü P � ìíîãî÷ëåí ñ öåëûìè êîý��èöèåíòàìè. Íà åãî ãðà�èêå

îòìå÷åíû äâå òî÷êè A è B, âñå êîîðäèíàòû êîòîðûõ � öåëûå. Äîêàæèòå,

÷òî åñëè äëèíà îòðåçêà AB öåëàÿ, òî AB ïàðàëëåëåí îñè àáñöèññ.

3.Ìíîãî÷ëåí ñåäüìîé ñòåïåíè ñ öåëûìè êîý��èöèåíòàìè â ñåìè öåëûõ

òî÷êàõ ðàâåí ±1. Äîêàæèòå, ÷òî åãî íåëüçÿ ïðåäñòàâèòü â âèäå ïðîèç-

âåäåíèÿ äâóõ íåïîñòîÿííûõ ìíîãî÷ëåíîâ ñ öåëûìè êîý��èöèåíòàìè.

4. Äîêàæèòå, ÷òî äëÿ ëþáîãî íåïîñòîÿííîãî ìíîãî÷ëåíà P ñ öåëûìè

êîý��èöèåíòàìè íàéä¼òñÿ òàêîå íàòóðàëüíîå ÷èñëî n, ÷òî P (n), ÷òî

P (n) � ñîñòàâíîå ÷èñëî

1

.

5. Äîêàæèòå, ÷òî äëÿ ëþáîãî ìíîãî÷ëåíà P ñ öåëûìè êîý��èöèåíòàìè

è ëþáîãî íàòóðàëüíîãî k ñóùåñòâóåò òàêîå íàòóðàëüíîå n, ÷òî P (1) +
+ P (2) + . . .+ P (n) äåëèòñÿ íà k.

6. Íàéäèòå âñå íàòóðàëüíûå n > 1 òàêèå, ÷òî ñóùåñòâóåò ðàçëè÷íûå

öåëûå ÷èñëà x1, x2, . . . , xn è ìíîãî÷ëåí ñ öåëûìè êîý��èöèåíòàìè P (x),

äëÿ êîòîðûõ P (x1) = x2, P (x2) = x3, . . . , P (xn) = x1.

7. Ó÷èòåëü ñîáèðàåòñÿ äàòü äåòÿì çàäà÷ó ñëåäóþùåãî âèäà. Îí ñîîá-

ùèò èì, ÷òî îí çàäóìàë ìíîãî÷ëåí P (x) ñòåïåíè 2017 ñ öåëûìè êîý��è-

öèåíòàìè, ñòàðøèé êîý��èöèåíò êîòîðîãî ðàâåí 1. Çàòåì îí ñîîáùèò èì

k öåëûõ ÷èñåë n1, n2, . . . , nk, è îòäåëüíî ñîîáùèò çíà÷åíèå âûðàæåíèÿ

P (n1)P (n2) . . . P (nk). Ïî ýòèì äàííûì äåòè äîëæíû íàéòè ìíîãî÷ëåí,

êîòîðûé ìîã áû çàäóìàòü ó÷èòåëü. Ïðè êàêîì íàèìåíüøåì k ó÷èòåëü

ñìîæåò ñîñòàâèòü çàäà÷ó òàêîãî âèäà òàê, ÷òîáû ìíîãî÷ëåí, íàéäåííûé

äåòüìè, îáÿçàòåëüíî ñîâïàë áû ñ çàäóìàííûì?

1

äàâàéòå ñ÷èòàòü, ÷òî, âîçìîæíî, îòðèöàòåëüíîå
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