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3. Þæíûé ðàçíîáîé. 19 îêòÿáðÿ

1. Ïðîèçâåäåíèå (12+1)(22+1) . . . (n2+1) äåëèòñÿ íà êâàäðàò ïðîñòîãî

÷èñëà p. Äîêàæèòå, ÷òî p < 2n.

2. Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü (x
n
), óäîâëåòâîðÿþùàÿ ïðè âñåõ íàòóðàëüíûõ
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,

ïåðèîäè÷íà. Êàêîé ìîæåò áûòü äëèíà å¼ íàèìåíüøåãî ïåðèîäà? (Óêà-

æèòå âñå âîçìîæíûå çíà÷åíèÿ.)

3. Â ðÿä âûïèñàíû 2020 ÷èñåë, êàæäîå èç êîòîðûõ ðàâíî 1 èëè −1.

Äëÿ ëþáîãî ÷èñëà â ðÿäó ìîæíî íàéòè íà÷èíàþùèéñÿ ñ ýòîãî ÷èñëà

èëè çàêàí÷èâàþùèéñÿ ýòèì ÷èñëîì îòðåçîê èç íåñêîëüêèõ ïîñëåäîâà-

òåëüíûõ ÷èñåë (ìîæåò áûòü, îäíîãî), ñóììà êîòîðûõ íåïîëîæèòåëüíà.

Êàêóþ íàèáîëüøóþ ñóììó ìîãóò èìåòü âñå ÷èñëà?

4. Íà ïîëêå ñòîÿò n > 1 êíèã, êàæäûå äâå èç êîòîðûõ èìåþò ðàçíóþ

òîëùèíó è âûñîòó. Êíèãè ðàññòàâëåíû â ïîðÿäêå âîçðàñòàíèÿ âûñîòû.

Âàñÿ ìîæåò ïîìåíÿòü ìåñòàìè ëþáûå äâå ñòîÿùèå ðÿäîì êíèãè, åñëè ëå-

âàÿ èç íèõ òîëùå è íèæå, ÷åì ïðàâàÿ. Äîêàæèòå, ÷òî âíå çàâèñèìîñòè îò

ïîðÿäêà Âàñèíûõ äåéñòâèé ÷åðåç êîíå÷íîå ÷èñëî øàãîâ Âàñÿ áóäåò âû-

íóæäåí ïðåêðàòèòü ñâîþ äåÿòåëüíîñòü, è êíèãè áóäóò ñòîÿòü â ïîðÿäêå

âîçðàñòàíèÿ òîëùèíû.

5. Äàíî íàòóðàëüíîå ÷èñëî a. Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü (e
n
) îïðåäåëåíà

óñëîâèÿìè e0 = 1 è e
n
= a + e0e1 . . . en−1 ïðè n > 1. Äîêàæèòå, ÷òî

ñóùåñòâóåò áåñêîíå÷íî ìíîãî ïðîñòûõ ÷èñåë, ÿâëÿþùèõñÿ äåëèòåëÿìè

÷ëåíîâ ïîñëåäîâàòåëüíîñòè.
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