
¾Ñèðèóñ¿, îêòÿáðüñêàÿ ìàòåìàòè÷åñêàÿ ïðîãðàììà � 2020, ãðóïïà 10À

4. Çàêëþ÷èòåëüíûé [íà ñåãîäíÿ℄ ðàçíîáîé. 19 îêòÿáðÿ

1. Êâàäðàò ðàçáèò íà íåñêîëüêî ïðÿìîóãîëüíèêîâ òàê, ÷òî ëþáàÿ ãîðè-

çîíòàëüíàÿ ïðÿìàÿ ïåðåñåêàåò ðîâíî n > 1 ïðÿìîóãîëüíèêîâ, à ëþáàÿ

âåðòèêàëüíàÿ ïðÿìàÿ � ðîâíî m > 1 ïðÿìîóãîëüíèêîâ (ðàññìàòðèâà-

þòñÿ òîëüêî ïðÿìûå, íå ñîäåðæàùèå ñòîðîí ïðÿìîóãîëüíèêîâ). Êàêîâî

ìèíèìàëüíî âîçìîæíîå ÷èñëî ïðÿìîóãîëüíèêîâ ðàçáèåíèÿ?

2. p > 2 � ïðîñòîå ÷èñëî. Èâàí ïîñ÷èòàë âñå îñòàòêè îò äåëåíèÿ ÷èñåë

1!, 2!, . . . , (p − 1)! íà p. Äîêàæèòå, ÷òî îí ïîëó÷èë áîëüøå, ÷åì

√
p

ðàçëè÷íûõ îñòàòêîâ.

3. 13 ÷åòûðåõýëåìåíòíûõ ïîäìíîæåñòâ ìíîæåñòâà M îáëàäàþò ñëe-

äóþùèì ñâîéñòâîì: äëÿ ëþáûõ äâóõ ýëåìåíòîâ M ðîâíî îäíî èç 13

ïîäìíîæåñòâ ñîäåðæèò îáà ýòè ýëåìåíòà. Êàêîå íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî

ïîäìíîæåñòâ ìîæíî âûáðàòü òàê, ÷òîáû êàæäûé ýëåìåíò M âõîäèë íå

áîëåå, ÷åì â òðè èç íèõ?

4. Ïóñòü G � ãðà� ñ e ðåáðàìè. Äîêàæèòå, ÷òî â G ìîæíî âûáðàòü

õîòÿ áû

e

2

ðåáåð êîòîðûå îáðàçóþò äâóäîëüíûé ïîäãðà�.

5. Â âåðøèíàõ âûïóêëîãî 2018-óãîëüíèêà ñòîÿò íóëè è åäèíèöû. Äîêà-

æèòå, ÷òî ýòîò ìíîãîóãîëüíèê ìîæíî òðèàíãóëèðîâàòü òàê, ÷òîáû ñóì-

ìû ÷èñåë â âåðøèíàõ ëþáûõ äâóõ òðåóãîëüíèêîâ îòëè÷àëèñü íå áîëåå,

÷åì íà 1.
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