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25. Âàðüèðîâàíèå. 3 íîÿáðÿ

1. Ïðî 100 ÷èñåë x1, x2, . . . , x100 èçâåñòíî, ÷òî x1 = 1, à äëÿ âñåõ

k > 2 âûïîëíåíî 0 6 xk 6 2xk−1. Êàêîå íàèáîëüøåå çíà÷åíèå ìîæåò

ïðèíèìàòü âûðàæåíèå x1 − x2 + x3 − x4 + . . .+ x99 − x100?

2. Â âûïóêëîì ïÿòèóãîëüíèêå êàæäàÿ äèàãîíàëü îòñåêàåò òðåóãîëü-

íèê. Äîêàæèòå, ÷òî ñóììà ïëîùàäåé ýòèõ òðåóãîëüíèêîâ áîëüøå ïëî-

ùàäè ïÿòèóãîëüíèêà.

3. Äëÿ ïîëîæèòåëüíûõ a, b, c, A, B, C, k, óäîâëåòâîðÿþùèõ ðàâåíñòâó

a+ A = b+B = c + C = k, äîêàæèòå, ÷òî

aB + bC + cA 6 k2.

4. Äîêàæèòå, ÷òî ïåðèìåòð ëþáîãî ñå÷åíèÿ òðåóãîëüíîé ïèðàìèäû

ïëîñêîñòüþ íå ïðåâîñõîäèò íàèáîëüøåãî èç ïåðèìåòðîâ å¼ ãðàíåé.

5. Ó áåçóìíîãî àðõèòåêòîðà èìåþòñÿ â íàëè÷èè 100 êèðïè÷åé. Îí õî-

÷åò âûñòðîèòü èç íèõ 100-óðîâíåâóþ áàøíþ ñ ìàêñèìàëüíî âîçìîæíîé

äëèíîé ïðîåêöèè íà ïîâåðõíîñòü çåìëè. ×åìó áóäåò ðàâíà äëèíà ýòîé

ïðîåêöèè, åñëè êàæäûé óðîâåíü áàøíè ñîñòîèò ðîâíî èç îäíîãî ðàñïî-

ëîæåííîãî ãîðèçîíòàëüíî êèðïè÷à?

6. Ïóñòü M � âûïóêëûé ìíîãîóãîëüíèê, ñîäåðæàùèéñÿ â åäèíè÷íîì

êâàäðàòå, à S è P � åãî ïëîùàäü è ïåðèìåòð ñîîòâåòñòâåííî. Äîêàæèòå,

÷òî

S >
2 +

√
2

4
· (P − 2

√
2).

7. Äàíû íåîòðèöàòåëüíûå ÷èñëà a1, . . . , an, b1, . . . , bn è äåéñòâèòåëüíûå

÷èñëà c1, . . . , cn, d1, . . . , dn. Äîêàæèòå, ÷òî

n∑

i=1

n∑

j=1

cicj min{ai, aj}+
n∑

i=1

n∑

j=1

didj min{bi, bj} >
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j=1

cidj min{ai, bj}
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