
¾Ñèðèóñ¿, ÿíâàðñêàÿ ìàòåìàòè÷åñêàÿ ïðîãðàììà � 2021, 8 êëàññ

8-1. �àçíîáîé ïî àëãåáðå è òåîðèè ÷èñåë. 30 ÿíâàðÿ

1. Ïåòÿ çàãàäàë íàòóðàëüíîå ÷èñëî N , Âàñÿ õî÷åò åãî îòãàäàòü. Ïåòÿ

ñîîáùàåò Âàñå ñóììó öè�ð ÷èñëà N +1, çàòåì ñóììó öè�ð ÷èñëà N +2

è ò. ä. Äîêàæèòå, ÷òî ðàíî èëè ïîçäíî óìíûé Âàñÿ ñìîæåò óñòàíîâèòü

Ïåòèíî ÷èñëî.

Íàïîìèíàíèå. Äëÿ ëþáîãî öåëîãî ÷èñëà a è öåëîãî íåíóëåâîãî ÷èñëà

b ìîæíî ïîäåëèòü a íà b ñ îñòàòêîì: ò.å. íàéòè òàêèå öåëûå q è r, ÷òî

a = bq + r è 0 6 r < |b|; r è íàçûâàåòñÿ îñòàòêîì

1

.

2. Ïî êðóãó ðàññòàâëåíû 100 íàòóðàëüíûõ ÷èñåë. Êàæäîå èç íèõ ðàçäå-

ëèëè ñ îñòàòêîì íà ñëåäóþùåå ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå. Ìîãëî ëè ïîëó÷èòüñÿ

100 îäèíàêîâûõ íåíóëåâûõ îñòàòêîâ?

3. Ïî êðóãó íàïèñàíû 2015 ïîëîæèòåëüíûõ ÷èñåë. Ñóììà ëþáûõ äâóõ

ðÿäîì ñòîÿùèõ ÷èñåë áîëüøå ñóììû îáðàòíûõ ê äâóì ñëåäóþùèì çà

íèìè ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå. Äîêàæèòå, ÷òî ïðîèçâåäåíèå âñåõ ýòèõ ÷èñåë

áîëüøå 1.

4. Íåêîòîðîå íàòóðàëüíîå ÷èñëî a ðàçäåëèëè ñ îñòàòêîì íà ÷èñëà 1, 2,

3, . . . , 1000. Ìîãëî ëè òàê ñëó÷èòüñÿ, ÷òî ñðåäè îñòàòêîâ ðîâíî ïî 10 ðàç

âñòðåòÿòñÿ ÷èñëà 0, 1, 2, 3, . . . , 99?

5. Äåëèòåëü íàòóðàëüíîãî ÷èñëà íàçûâàåòñÿ ñîáñòâåííûì, åñëè îí

ìåíüøå ýòîãî ÷èñëà, íî áîëüøå 1. Ó íàòóðàëüíîãî ÷èñëà n íàøëè âñå

ñîáñòâåííûå äåëèòåëè (èõ îêàçàëîñü íå ìåíüøå òð¼õ) è çàïèñàëè âñåâîç-

ìîæíûå èõ ïîïàðíûå ñóììû (ïîâòîðíî îäèíàêîâûå ñóììû íå çàïèñû-

âàëè). Äîêàæèòå, ÷òî ïîëó÷åííûé íàáîð íå ìîã îêàçàòüñÿ íàáîðîì âñåõ

ñîáñòâåííûõ äåëèòåëåé íèêàêîãî íàòóðàëüíîãî ÷èñëà.

6. Äàíî 2014 ïîïàðíî ðàçëè÷íûõ íàòóðàëüíûõ ÷èñåë òàêèõ, ÷òî ïðî-

èçâåäåíèå ëþáûõ äâóõ èç íèõ äåëèòñÿ íà ñóììó ýòèõ äâóõ ÷èñåë. Äîêà-

æèòå, ÷òî íè îäíî èç äàííûõ ÷èñåë íå ìîæåò áûòü ðàâíî ïðîèçâåäåíèþ

øåñòè ïîïàðíî ðàçëè÷íûõ ïðîñòûõ ÷èñåë.

1

ïðè äåëåíèè a íà b; q íàçûâàåòñÿ íåïîëíûì ÷àñòíûì
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