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8-2. Óñëîâíûå ðàâåíñòâà. 9 ÿíâàðÿ

1. Ñóììà ÷åòûðåõ öåëûõ ÷èñåë ðàâíà 0. ×èñëà ðàññòàâèëè ïî êðóãó è

êàæäîå óìíîæèëè íà ñóììó äâóõ åãî ñîñåäåé. Äîêàæèòå, ÷òî ñóììà ýòèõ

÷åòûðåõ ïðîèçâåäåíèé, óìíîæåííàÿ íà −1, ðàâíà óäâîåííîìó êâàäðàòó

öåëîãî ÷èñëà.

2. Íà äîñêå íàïèñàíû ÷åòûðå ÷èñëà, íè îäíî èç êîòîðûõ íå ðàâíî 0.

Åñëè êàæäîå èç íèõ óìíîæèòü íà ñóììó òð¼õ îñòàëüíûõ, ïîëó÷àòñÿ

÷åòûðå îäèíàêîâûõ ðåçóëüòàòà. Äîêàæèòå, ÷òî êâàäðàòû çàïèñàííûõ

íà äîñêå ÷èñåë ðàâíû.

3. Äàíû äâà íåíóëåâûõ ÷èñëà. Åñëè ê êàæäîìó èç íèõ ïðèáàâèòü åäè-

íèöó, à òàêæå èç êàæäîãî èç íèõ âû÷åñòü åäèíèöó, òî ñóììà îáðàòíûõ

âåëè÷èí ÷åòûð¼õ ïîëó÷åííûõ ÷èñåë áóäåò ðàâíà 0. Êàêîå ÷èñëî ìîæåò

ïîëó÷èòüñÿ, åñëè èç ñóììû èñõîäíûõ ÷èñåë âû÷åñòü ñóììó èõ îáðàòíûõ

âåëè÷èí? Íàéäèòå âñå âîçìîæíîñòè.

4. Äàíû äâà ÷èñëà (íå îáÿçàòåëüíî öåëûå), íå ðàâíûå 0. Åñëè êàæäîå

èç íèõ óâåëè÷èòü íà åäèíèöó, èõ ïðîèçâåäåíèå óâåëè÷èòñÿ âäâîå. À âî

ñêîëüêî ðàç óâåëè÷èòñÿ èõ ïðîèçâåäåíèå, åñëè êàæäîå èç èñõîäíûõ ÷èñåë

âîçâåñòè â êâàäðàò è çàòåì óìåíüøèòü íà åäèíèöó?

5. Öåëûå ÷èñëà a, b, c òàêîâû, ÷òî a+ b+ c = 1 è a
2 + b

2 + c
2 = 2n+ 1.

Äîêàæèòå, ÷òî a
3 + b

2
− a

2
− b

3

, íàïðèìåð, äåëèòñÿ íà n.
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