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8-2. Áîëüøèå âûðàæåíèÿ. 11 ÿíâàðÿ

1. Êàæäîå èç n ÷èñåë ðàâíî 1 èëè−1. Èçâåñòíî, ÷òî ñóììà èõ ïîïàðíûõ

ïðîèçâåäåíèé ðàâíà 0. Äîêàæèòå, ÷òî n � òî÷íûé êâàäðàò.

2. Íåñêîëüêî äåðåâåíü ñîåäèíåíû äîðîãàìè ñ ãîðîäîì, ìåæäó äåðåâ-

íÿìè äîðîã íåò. �ðóçîâèê îòïðàâëÿåòñÿ èç ãîðîäà ñ ãðóçàìè ñðàçó äëÿ

âñåõ äåðåâåíü. Ñòîèìîñòü êàæäîé ïîåçäêè ðàâíà ïðîèçâåäåíèþ âåñà âñåõ

ãðóçîâ â êóçîâå íà ðàññòîÿíèå. Äîêàæèòå, ÷òî åñëè âåñ êàæäîãî ãðó-

çà ÷èñëåííî ðàâåí ðàññòîÿíèþ îò ãîðîäà äî ïóíêòà íàçíà÷åíèÿ, òî îá-

ùàÿ ñòîèìîñòü ïåðåâîçêè íå çàâèñèò îò ïîðÿäêà, â êîòîðîì îáúåçæàþòñÿ

ïóíêòû.

3. Â òóðíèðå ïî âîëåéáîëó n êîìàíä ñûãðàëè â îäèí êðóã (êàæäàÿ èã-

ðàëà ñ êàæäîé ïî îäíîìó ðàçó, íè÷üèõ â âîëåéáîëå íå áûâàåò). Ïóñòü

P � ñóììà êâàäðàòîâ ÷èñåë, çàäàþùèõ êîëè÷åñòâî ïîáåä êàæäîé êîìàí-

äû, Q � ñóììà êâàäðàòîâ ÷èñåë, çàäàþùèõ êîëè÷åñòâî èõ ïîðàæåíèé.

Äîêàæèòå, ÷òî P = Q.

4. Íàòóðàëüíîå ÷èñëî íàçûâàåòñÿ ñîâåðøåííûì, åñëè îíî âäâîå ìåíü-

øå ñóììû âñåõ ñâîèõ íàòóðàëüíûõ äåëèòåëåé: íàïðèìåð, ñîâåðøåííûì

ÿâëÿåòñÿ ÷èñëî 6, òàê êàê 2 · 6 = 1 + 2 + 3 + 6. Ìîæåò ëè ñóììà âñåõ

ïîïàðíûõ ïðîèçâåäåíèé íàòóðàëüíûõ äåëèòåëåé ñîâåðøåííîãî ÷èñëà n

äåëèòüñÿ íà n2

?

5. Ñòîðîíû è äèàãîíàëè ïðàâèëüíîãî 100-óãîëüíèêà ïîêðàñèëè � â

êðàñíûé öâåò, åñëè ìåæäó åãî êîíöàìè ÷¼òíîå ÷èñëî âåðøèí, è â ñèíèé �

åñëè íå÷¼òíîå. Â âåðøèíàõ ðàññòàâèëè ÷èñëà, ñóììà êâàäðàòîâ êîòîðûõ

ðàâíà 1, à íà ñòîðîíàõ è äèàãîíàëÿõ � ïðîèçâåäåíèÿ ÷èñåë â êîíöàõ.

Çàòåì èç ñóììû ÷èñåë íà êðàñíûõ îòðåçêàõ âû÷ëè ñóììó ÷èñåë íà ñèíèõ.

Êàêîå íàèáîëüøåå ÷èñëî ìîãëî ïîëó÷èòüñÿ?
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