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5. �àçíîáîé ïî êëåòêàì. 6 èþíÿ

1. Êëåò÷àòûé êâàäðàò 9×9 ðàçáèò íà ïðÿìîóãîëüíèêè 1×3. Ó êàæäî-

ãî èç ïðÿìîóãîëüíèêîâ îòìå÷åíà òî÷êà ïåðåñå÷åíèÿ äèàãîíàëåé. Äîêà-

æèòå, ÷òî èç îòìå÷åííûõ òî÷åê ìîæíî âûáðàòü òàêèå ÷åòûðå, êîòîðûå

ëåæàò íà îäíîé ïðÿìîé.

2. Íà äîñêå 300×300 ðàññòàâëåíû ëàäüè, îíè áüþò âñþ äîñêó. Èçâåñòíî,

÷òî êàæäàÿ ëàäüÿ áüåò íå áîëåå ÷åì îäíó äðóãóþ ëàäüþ. Ïðè êàêîì

íàèìåíüøåì k â êàæäîì êâàäðàòå k×k îáÿçàòåëüíî ñòîèò õîòÿ áû îäíà

ëàäüÿ?

3. Â êàæäîé êëåòêå òàáëèöû n×n ñòîèò íåêàÿ áóêâà. Èçâåñòíî, ÷òî âñå

ñòðîêè òàáëèöû ðàçëè÷íû. Äîêàæèòå, ÷òî â íåé ìîæíî ñòåðåòü ñòîëáåö

òàê, ÷òî ïîñëå ñòèðàíèÿ ñòîëáöà âñå ñòðîêè òàáëèöû îñòàíóòñÿ ðàçëè÷-

íû.

4. Èìååòñÿ êâàäðàò êëåò÷àòîé áóìàãè ðàçìåðîì 102 × 102 êëåòêè è

ñâÿçíàÿ �èãóðà íåèçâåñòíîé �îðìû, ñîñòîÿùàÿ èç 101 êëåòêè. Êàêîå

íàèáîëüøåå ÷èñëî òàêèõ �èãóð ìîæíî ñ ãàðàíòèåé âûðåçàòü èç ýòîãî

êâàäðàòà? Ôèãóðà, ñîñòàâëåííàÿ èç êëåòîê, íàçûâàåòñÿ ñâÿçíîé, åñëè

ëþáûå äâå åå êëåòêè ìîæíî ñîåäèíèòü öåïî÷êîé å¼ êëåòîê, â êîòîðîé

ëþáûå äâå ñîñåäíèå êëåòêè èìåþò îáùóþ ñòîðîíó.

5. Â ïðÿìîóãîëüíèêå m×n ðàññòàâëåíû ÷èñëà îò 1 äî m òàê, ÷òî êàæ-

äîå èç íèõ âñòðå÷àåòñÿ ðîâíî n ðàç. Äîêàæèòå, ÷òî ìîæíî îñóùåñòâèòü

òàêóþ ïåðåñòàíîâêó â êàæäîé ñòðî÷êå, ÷òîáû âñå ÷èñëà âñòðå÷àëèñü ïî

îäíîìó â êàæäîì ñòîëáöå.

6. Ïðè êàêèõ íàòóðàëüíûõ m è n êëåòêè ïðÿìîóãîëüíèêà m×n ìîæíî

ðàñêðàñèòü â äâà öâåòà òàê, ÷òîáû ó êàæäîé êëåòêè áûëî íå÷åòíîå ÷èñëî

ñîñåäíèõ (ò.å. èìåþùèõ ñ íåé õîòÿ áû îäíó îáùóþ âåðøèíó) êëåòîê òîãî

æå öâåòà?

7. Ïðÿìîóãîëüíóþ òàáëèöó m×n (4 6 m 6 n) íàçîâåì õîðîøåé, åñëè â

êàæäóþ åå êëåòêó ìîæíî âïèñàòü ÷èñëî 0 èëè 1 òàê, ÷òîáû îäíîâðåìåííî

âûïîëíÿëèñü óñëîâèÿ:

1) íå âñå âïèñàííûå ÷èñëà ðàâíû 0 è íå âñå ðàâíû 1;

2) ÷èñëî åäèíèö âî âñåõ êâàäðàòàõ 3× 3 îäíî è òî æå;

3) ÷èñëî åäèíèö âî âñåõ êâàäðàòàõ 4× 4 îäíî è òî æå.

Íàéäèòå âñå ïàðû íàòóðàëüíûõ ÷èñåë (m,n), äëÿ êîòîðûõ ñóùåñòâóåò

õîðîøàÿ òàáëèöà m× n.
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