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8. Åù¼ îäíà òî÷êà. 8 èþíÿ

1. Â ïðÿìîóãîëüíîì òðåóãîëüíèêå ABC èç âåðøèíû ïðÿìîãî óãëà C

ïðîâåäåíû áèññåêòðèñà CL è âûñîòà CH . HD è HE � áèññåêòðèñû

òðåóãîëüíèêîâ AHC è CHB. Äîêàæèòå, ÷òî òî÷êè D, H , E è L ëåæàò

íà îäíîé îêðóæíîñòè.

2. Â îñòðîóãîëüíîì òðåóãîëüíèêå ABC ïðîâåäåíû âûñîòû AA1, BB1,

CC1. Äîêàæèòå, ÷òî òî÷êè A, A1 è ñåðåäèíû îòðåçêîâ BC1 è CB1 ëåæàò

íà îäíîé îêðóæíîñòè.

3. Íà ïëîñêîñòè äàíà îêðóæíîñòü ω è òî÷êà P . ×åðåç òî÷êó P ïðîâå-

äåíû ÷åòûðå ïðÿìûå, êàæäàÿ èç êîòîðûõ ïåðåñåêàåò ω. Äîêàæèòå, ÷òî

ñåðåäèíû îáðàçîâàâøèõñÿ õîðä ëåæàò íà îäíîé îêðóæíîñòè.

4. Ê îêðóæíîñòè ïðîâåäåíû êàñàòåëüíûå â òî÷êàõ A è B, ïåðåñåêà-

þùèåñÿ â òî÷êå P . ×åðåç òî÷êó P ïðîâåäåíà ñåêóùàÿ, ïåðåñåêàþùàÿ

îêðóæíîñòü â òî÷êàõ K è L. Ïóñòü M � ñåðåäèíà õîðäû KL.

a) Äîêàæèòå, ÷òî òî÷êè P , A, B, M ëåæàò íà îäíîé îêðóæíîñòè.

b) ×åðåç òî÷êó A ïðîâåäåíà õîðäà AE ïàðàëëåëüíî KL. Äîêàæèòå, ÷òî

BE ïðîõîäèò ÷åðåç M .

5. Òî÷êè A2, B2 è C2 � ñåðåäèíû âûñîò AA1, BB1 è CC1 îñòðîóãîëüíîãî

òðåóãîëüíèêà ABC. Íàéäèòå ñóììó óãëîâ B2A1C2, C2B1A2 è A2C1B2.

6. Â òðåóãîëüíèêå ABC íà ñòîðîíå BC âûáðàíà òî÷êà M òàê, ÷òî òî÷-

êà ïåðåñå÷åíèÿ ìåäèàí òðåóãîëüíèêà ABM ëåæèò íà îïèñàííîé îêðóæ-

íîñòè òðåóãîëüíèêà ACM , à òî÷êà ïåðåñå÷åíèÿ ìåäèàí òðåóãîëüíèêà

ACM ëåæèò íà îïèñàííîé îêðóæíîñòè òðåóãîëüíèêà ABM . Äîêàæèòå,

÷òî ìåäèàíû òðåóãîëüíèêîâ ABM è ACM èç âåðøèíû M ðàâíû.

7. Íà âûñîòàõ AA1, BB1 è CC1 îñòðîóãîëüíîãî òðåóãîëüíèêà ABC

âçÿòû òî÷êè A2, B2, C2, îòëè÷íûå îò òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ âûñîò H , ïðè-

÷åì ñóììà ïëîùàäåé òðåóãîëüíèêîâ ABC2, BCA2, CAB2 ðàâíà ïëîùàäè

òðåóãîëüíèêà ABC. Äîêàæèòå, ÷òî îêðóæíîñòü, îïèñàííàÿ îêîëî òðå-

óãîëüíèêà A2B2C2, ïðîõîäèò ÷åðåç òî÷êó H .

¾Ñèðèóñ¿, Ýéëåðîâñêàÿ ìàòåìàòè÷åñêàÿ ïðîãðàììà, Ý2

8. Åù¼ îäíà òî÷êà. 8 èþíÿ

1. Â ïðÿìîóãîëüíîì òðåóãîëüíèêå ABC èç âåðøèíû ïðÿìîãî óãëà C

ïðîâåäåíû áèññåêòðèñà CL è âûñîòà CH . HD è HE � áèññåêòðèñû

òðåóãîëüíèêîâ AHC è CHB. Äîêàæèòå, ÷òî òî÷êè D, H , E è L ëåæàò

íà îäíîé îêðóæíîñòè.

2. Â îñòðîóãîëüíîì òðåóãîëüíèêå ABC ïðîâåäåíû âûñîòû AA1, BB1,

CC1. Äîêàæèòå, ÷òî òî÷êè A, A1 è ñåðåäèíû îòðåçêîâ BC1 è CB1 ëåæàò

íà îäíîé îêðóæíîñòè.

3. Íà ïëîñêîñòè äàíà îêðóæíîñòü ω è òî÷êà P . ×åðåç òî÷êó P ïðîâå-

äåíû ÷åòûðå ïðÿìûå, êàæäàÿ èç êîòîðûõ ïåðåñåêàåò ω. Äîêàæèòå, ÷òî

ñåðåäèíû îáðàçîâàâøèõñÿ õîðä ëåæàò íà îäíîé îêðóæíîñòè.

4. Ê îêðóæíîñòè ïðîâåäåíû êàñàòåëüíûå â òî÷êàõ A è B, ïåðåñåêà-

þùèåñÿ â òî÷êå P . ×åðåç òî÷êó P ïðîâåäåíà ñåêóùàÿ, ïåðåñåêàþùàÿ

îêðóæíîñòü â òî÷êàõ K è L. Ïóñòü M � ñåðåäèíà õîðäû KL.

a) Äîêàæèòå, ÷òî òî÷êè P , A, B, M ëåæàò íà îäíîé îêðóæíîñòè.

b) ×åðåç òî÷êó A ïðîâåäåíà õîðäà AE ïàðàëëåëüíî KL. Äîêàæèòå, ÷òî

BE ïðîõîäèò ÷åðåç M .

5. Òî÷êè A2, B2 è C2 � ñåðåäèíû âûñîò AA1, BB1 è CC1 îñòðîóãîëüíîãî

òðåóãîëüíèêà ABC. Íàéäèòå ñóììó óãëîâ B2A1C2, C2B1A2 è A2C1B2.

6. Â òðåóãîëüíèêå ABC íà ñòîðîíå BC âûáðàíà òî÷êà M òàê, ÷òî òî÷-

êà ïåðåñå÷åíèÿ ìåäèàí òðåóãîëüíèêà ABM ëåæèò íà îïèñàííîé îêðóæ-

íîñòè òðåóãîëüíèêà ACM , à òî÷êà ïåðåñå÷åíèÿ ìåäèàí òðåóãîëüíèêà

ACM ëåæèò íà îïèñàííîé îêðóæíîñòè òðåóãîëüíèêà ABM . Äîêàæèòå,

÷òî ìåäèàíû òðåóãîëüíèêîâ ABM è ACM èç âåðøèíû M ðàâíû.

7. Íà âûñîòàõ AA1, BB1 è CC1 îñòðîóãîëüíîãî òðåóãîëüíèêà ABC
âçÿòû òî÷êè A2, B2, C2, îòëè÷íûå îò òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ âûñîò H , ïðè-

÷åì ñóììà ïëîùàäåé òðåóãîëüíèêîâ ABC2, BCA2, CAB2 ðàâíà ïëîùàäè

òðåóãîëüíèêà ABC. Äîêàæèòå, ÷òî îêðóæíîñòü, îïèñàííàÿ îêîëî òðå-

óãîëüíèêà A2B2C2, ïðîõîäèò ÷åðåç òî÷êó H .


