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11. Êîìáèíàòîðíàÿ ãåîìåòðèÿ. 9 èþíÿ

1. Áèëüÿðäíûé ñòîë èìååò �îðìó ìíîãîóãîëüíèêà (íå îáÿçàòåëüíî âû-

ïóêëîãî), ó êîòîðîãî ñîñåäíèå ñòîðîíû ïåðïåíäèêóëÿðíû äðóã äðóãó.

Âåðøèíû ýòîãî ìíîãîóãîëüíèêà � ëóçû, ïðè ïîïàäàíèè â êîòîðûå øàð

òàì è îñòà¼òñÿ. Èç âåðøèíû ñ (âíóòðåííèì) óãëîì â 90
◦

âûïóùåí øàð,

êîòîðûé îòðàæàåòñÿ îò áîðòîâ (ñòîðîí ìíîãîóãîëüíèêà) ïî çàêîíó ¾óãîë

ïàäåíèÿ ðàâåí óãëó îòðàæåíèÿ¿. Äîêàæèòå, ÷òî øàð â ýòó âåðøèíó íè-

êîãäà íå âåðí¼òñÿ.

2. Íàçîâåì òðåóãîëüíèê α�îãðàíè÷åííûì, åñëè âñå åãî óãëû íå ïðåâîñ-

õîäÿò α ãðàäóñîâ. Íàéäèòå íàèìåíüøåå α, äëÿ êîòîðîãî ëþáîé òðåóãîëü-

íèê ìîæíî ðàçðåçàòü íà íåñêîëüêî (âîçìîæíî îäèí) α�îãðàíè÷åííûõ

òðåóãîëüíèêîâ.

3. Â âûïóêëîì 105�óãîëüíèêå ïðîâåëè âñå äèàãîíàëè. Äîêàæèòå, ÷òî

ñðåäè ÷àñòåé, íà êîòîðûå îí ðàçáèëñÿ, íå ìåíåå 10500 òóïîóãîëüíûõ

òðåóãîëüíèêîâ.

4. Äîêàæèòå, ÷òî ëþáîé âûïóêëûé ìíîãîóãîëüíèê ìîæíî ðàçðåçàòü

íåïåðåñåêàþùèìèñÿ ïî âíóòðåííèì òî÷êàì äèàãîíàëÿìè íà îñòðîóãîëü-

íûå òðåóãîëüíèêè íå áîëåå, ÷åì îäíèì ñïîñîáîì.

5. Íà ïëîñêîñòè ðàñïîëîæåíî íåñêîëüêî îäèíàêîâûõ êðóãîâ. Ëþáûå

äâà êðóãà èìåþò íå áîëåå îäíîé îáùåé òî÷êè. Âñåãäà ëè ýòè êðóãè ìîæ-

íî ðàñêðàñèòü â 3 öâåòà òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû îäíîöâåòíûå êðóãè íå

êàñàëèñü?

6. Â ïðàâèëüíîì n-óãîëüíèêå A1A2...An

ïðîâåëè äèàãîíàëè A1Am+1,

A2Am+2, ..., An
A

m

(m 6= n/2 � äàííîå íàòóðàëüíîå ÷èñëî). Äîêàæèòå,

÷òî íèêàêèå òðè èç ýòèõ äèàãîíàëåé íå ïåðåñåêàþòñÿ â îäíîé òî÷êå.

7. Äîêàæèòå, ÷òî ëþáîé ìíîãîóãîëüíèê ìîæíî ðàçðåçàòü íåïåðåñåêà-

þùèìèñÿ ïî âíóòðåííèì òî÷êàì äèàãîíàëÿìè íà îñòðîóãîëüíûå òðå-

óãîëüíèêè íå áîëåå, ÷åì îäíèì ñïîñîáîì.
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