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13. �ðà�û. 12 èþíÿ

0. Â ñòðàíå ìåæäó ëþáûìè äâóìÿ ãîðîäàìè åñòü îäíîñòîðîííèé àâèà-

ðåéñ. Äîêàæèòå, ÷òî ìîæíî âûáðàòü ñòîëèöó òàê, ÷òî áû èç íå¼ ìîæíî

áûëî äîáðàòüñÿ â ëþáîé äðóãîé ãîðîä íå áîëåå ÷åì ñ îäíîé ïåðåñàäêîé.

1. Â Ñèðèóñå 50 øêîëüíèêîâ, ñðåäè ëþáûõ ÷åòûð¼õ åñòü òîò, êòî çíà-

êîì ñ òðåìÿ äðóãèìè. Äîêàæèòå, ÷òî íàéäåòñÿ øêîëüíèê, çíàêîìûé ñî

âñåìè.

2. Ñðåäè 49 øêîëüíèêîâ êàæäûé çíàêîì íå ìåíåå ÷åì ñ 25 äðóãèìè.

Äîêàæèòå, ÷òî ìîæíî èõ ðàññåëèòü ïî äâóõìåñòíûì è òð¼õìåñòíûì êîì-

íàòàì òàê, ÷òîáû êàæäûé áûë çíàêîì ñî âñåìè â ñâîåé êîìíàòå.

3. Åñëè â ãðà�å õîòÿ áû 2k âåðøèí è ñòåïåíü êàæäîé âåðøèíû õîòÿ

áû k, òî â íåì íàéäóòñÿ k ïîïàðíî íå ñìåæíûõ ðåáåð.

4. Â Ñèðèóñ íà ñìåíó ïðèåõàëè 80 äåòåé. Èçâåñòíî, ÷òî ñðåäè ëþáûõ

40 èç íèõ åñòü øêîëüíèê, çíàêîìûé ñ îñòàëüíûìè 39. Äîêàæèòå, ÷òî

ìîæíî íàéòè 42 øêîëüíèêà, ëþáûå äâîå èç êîòîðûõ çíàêîìû ìåæäó

ñîáîé.

5. Â ñòðàíå 1000 ãîðîäîâ, íåêîòîðûå èç íèõ ñâÿçàíû äîðîãàìè, ïðè÷åì

èç ëþáîãî ãîðîäà â ëþáîé äðóãîé ìîæíî ïðîåõàòü ïî äîðîãàì. Äëÿ êàêî-

ãî íàèìåíüøåãî k âåðíî ñëåäóþùåå óòâåðæäåíèå: â ëþáîé òàêîé ñòðàíå

ìîæíî íàçíà÷èòü ñòîëèöàìè íåêîòîðûå k ãîðîäîâ òàê, ÷òî ëþáîé íå

ñòîëè÷íûé ãîðîä áóäåò ñîåäèíåí äîðîãîé õîòÿ áû ñ îäíèì ñòîëè÷íûì?

6. Â ñòðàíå 20 ãîðîäîâ, ïðè÷åì ìåæäó ëþáûìè äâóìÿ ãîðîäàìè ïðîëî-

æåíà äîðîãà. Ìèíèñòåðñòâî ïóòåé ñîîáùåíèÿ ìîæåò çàêðûòü íà ðåìîíò

ëþáóþ äîðîãó èç ÷åòûðåõ, îáðàçóþùèõ öèêëè÷åñêèé ìàðøðóò. Ìîæåò

ëè ïîñëå íåñêîëüêèõ òàêèõ îïåðàöèé îñòàòüñÿ òîëüêî 19 äîðîã?

7. Êàæäûé èç 49 âîñüìèêëàññíèêîâ çíàêîì ðîâíî ñ 24 èç îñòàëüíûõ.

Êàæäûé èç íèõ âûñêàçàë ïîæåëàíèå ïî ðàññåëåíèþ: íåêîòîðûå ñêàçàëè,

÷òî îíè õîòÿò æèòü ñ êåì-òî èç ñâîèõ çíàêîìû, à îñòàëüíûå � ÷òî îíè

õîòÿò æèòü ñ êåì-òî èç íå çíàêîìûõ. Äîêàæèòå, ÷òî ìîæíî âûãíàòü

îäíîãî èç âîñüìèêëàññíèêîâ, à îñòàëüíûõ ðàññåëèòü ïî äâóõìåñòíûì

êîìíàòàì òàê, ÷òî â êàæäîé êîìíàòå õîòÿ áû ó îäíîãî èç ó÷àñòíèêîâ

æåëàíèå áóäåò óäîâëåòâîðåíî.
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