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15. Êîìáèíàòîðíûå ìîòèâû â òåîðèè ÷èñåë. 13 èþíÿ

�àçëîæåíèå íà ïðîñòûå ìíîæèòåëè

1. Íàòóðàëüíûå ÷èñëà 1, 2, . . . , 121 ðàññòàâëåíû â êëåòêàõ òàáëèöû

11× 11. Àëèíà ïîñ÷èòàëà ïðîèçâåäåíèÿ ÷èñåë â êàæäîì ñòîëáöå, à Ñà-

øà � â êàæäîé ñòðîêå. Ìîãëè ëè íàáîðû ÷èñåë ó Ñàøè è Àëèíû ñîâ-

ïàñòü?

2. Èìååòñÿ áåñêîíå÷íàÿ àðè�ìåòè÷åñêàÿ ïðîãðåññèÿ, ÷ëåíû êîòîðîé �

íàòóðàëüíûå ÷èñëà. Äîêàæèòå, ÷òî â íåé ìîæíî âûáðàòü áåñêîíå÷íî

ìíîãî ÷ëåíîâ, ëþáûå äâà èç êîòîðûõ èìåþò îäèí è òîò æå íàáîð ïðîñòûõ

äåëèòåëåé.

3. Äîêàæèòå, ÷òî êàæäîå íàòóðàëüíîå ÷èñëî ìîæíî ïðåäñòàâèòü êàê

ðàçíîñòü äâóõ íàòóðàëüíûõ ÷èñåë, â ðàçëîæåíèè êîòîðûõ íà ïðîñòûå

ìíîæèòåëè îäèíàêîâîå êîëè÷åñòâî ïðîñòûõ ÷èñåë (áåç ó÷¼òà êðàòíî-

ñòåé).

4. Äîêàæèòå, ÷òî äëÿ êàæäîãî íàòóðàëüíîãî n > 1 ñóùåñòâóþò n ïî-

ñëåäîâàòåëüíûõ íàòóðàëüíûõ ÷èñåë, ïðîèçâåäåíèå êîòîðûõ äåëèòñÿ íà

êàæäîå èç ïðîñòûõ ÷èñåë, íå ïðåâîñõîäÿùèõ 2n+1, íî íå äåëèòñÿ íè íà

êàêîå äðóãîå ïðîñòîå ÷èñëî.

5. Äîêàæèòå, ÷òî ñóùåñòâóåò íàòóðàëüíîå ÷èñëî, êîòîðîå íåëüçÿ ïðåä-

ñòàâèòü â âèäå ñóììû äâóõ íàòóðàëüíûõ ÷èñåë, â ðàçëîæåíèè êàæäîãî

èç êîòîðûõ âñòðå÷àþòñÿ òîëüêî ïðîñòûå ÷èñëà, ìåíüøèå 2021.

6. Ïóñòü n > 1 � íàòóðàëüíîå ÷èñëî. Äîêàæèòå, ÷òî íàéä¼òñÿ ìíî-

æåñòâî èç n íàòóðàëüíûõ ÷èñåë, ÷òî äëÿ ëþáûõ äâóõ åãî ïîäìíîæåñòâ,

ñóììû ÷èñåë â ýòèõ ïîäìíîæåñòâàõ èìåþò îäèí è òîò æå íàáîð ïðîñòûõ

äåëèòåëåé.

7. �àññìîòðèì ïîñëåäîâàòåëüíîñòü, ïåðâûå äâà ÷ëåíà êîòîðîé ðàâíû 1

è 2 ñîîòâåòñòâåííî, à êàæäûé ñëåäóþùèé ÷ëåí � íàèìåíüøåå íàòóðàëü-

íîå ÷èñëî, êîòîðîå åù¼ íå âñòðåòèëîñü â ïîñëåäîâàòåëüíîñòè è êîòîðîå

íå âçàèìíî ïðîñòî ñ ïðåäûäóùèì ÷ëåíîì ïîñëåäîâàòåëüíîñòè. Äîêàæè-

òå, ÷òî êàæäîå íàòóðàëüíîå ÷èñëî âõîäèò â ýòó ïîñëåäîâàòåëüíîñòü.
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