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18. [Áåñ℄êîíå÷íûå ïðîöåññû. 16 èþíÿ

1. Êðóã ðàçäåëåí íà 1000 ñåêòîðîâ, è â êàæäîì ëåæèò íåñêîëüêî ý÷-

ïî÷ìàêîâ. Ê îäíîìó èç ñåêòîðîâ ïîäõîäèò ìàëåíüêèé òàòàðèí. Êàæäûì

õîäîì îí ñ÷èòàåò ñêîëüêî ý÷ïî÷ìàêîâ ëåæèò â ñåêòîðå ðÿäîì ñ íèì,

ñäâèãàåòñÿ íà ñòîëüêî ñåêòîðîâ ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå è â òîò ñåêòîð, ðÿ-

äîì ñ êîòîðûì îí îñòàíîâèëñÿ, êëàä¼ò åù¼ îäèí ý÷ïî÷ìàê. Äîêàæèòå,

÷òî ÷åðåç íåêîòîðîå âðåìÿ â êàæäîì ñåêòîðå áóäåò õîòÿ áû ìèëëèîí

ý÷ïî÷ìàêîâ.

2. Äàíà äîñêà 100 × 100, â îäíîé èç êëåòîê êîòîðîé ëåæèò ý÷ïî÷ìàê.

Â êàæäîé êëåòêå äîñêè ñòîèò ñòðåëêà, óêàçûâàþùàÿ íà îäíó èç ñòî-

ðîí êëåòêè. Çà õîä ý÷ïî÷ìàê ïåðåäâèãàåòñÿ â êëåòêó, êóäà óêàçûâàåò

ñòðåëêà, à ñàìà ñòðåëêà ïîâîðà÷èâàåòñÿ íà 90◦ ïðîòèâ ÷àñîâîé ñòðåëêå.

Äîêàæèòå, ÷òî êîãäà-íèáóäü ý÷ïî÷ìàê îêàæåòñÿ çà ïðåäåëàìè äîñêè.

3. Íà ñàáàíòóé ïðèøëè íåñêîëüêî äåòåé è ïðèíåñëè ñ ñîáîé 2m + 1

ý÷ïî÷ìàêîâ. �ðà� äðóæáû äåòåé ñâÿçåí è â í¼ì m ð¼áåð. �àç â ìèíóòó

îäèí èç äåòåé, êîòîðûé ìîæåò äàòü êàæäîìó èç ñâîèõ äðóçåé ïî ý÷ïî÷-

ìàêó, äåëàåò ýòî. Äîêàæèòå, ÷òî ó êàæäîãî ðåá¼íêà ðàíî èëè ïîçäíî

ïîáûâàåò ý÷ïî÷ìàê.

4. Ïî êðóãó ñèäÿò 1994 òàòàðî÷êè. Èçíà÷àëüíî, ó îäíîé èç íèõ n ý÷-

ïî÷ìàêîâ, ó îñòàëüíûõ ý÷ïî÷ìàêîâ íåò. Çà õîä îäíà èç òàòàðî÷åê ñ ïî

ìåíüøåé ìåðå äâóìÿ ý÷ïî÷ìàêàìè ïåðåäà¼ò ïî îäíîìó ý÷ïî÷ìàêó êàæ-

äîé èç äâóõ ñîñåäîê.

a) Äîêàæèòå, ÷òî åñëè n = 1994, òî ïðîöåññ íå ïðåêðàòèòñÿ.

b) Äîêàæèòå, ÷òî åñëè n < 1994, òî ïðîöåññ ïðåêðàòèòñÿ.

5. Íà ñàáàíòóé ïðèøëè 20 äåòåé, ó êàæäîãî ñ ñîáîé áûëî íåñêîëüêî

ý÷ïî÷ìàêîâ. �àç â ìèíóòó êàæäûé ðåá¼íîê, ó êîòîðîãî åñòü õîòÿ áû

19 ý÷ïî÷ìàêîâ, îòäàåò ïî ý÷ïî÷ìàêó êàæäîìó èç îñòàëüíûõ äåòåé (ïðè

ýòîì, âîçìîæíà ñèòóàöèÿ, êîãäà ðåá¼íîê A îäíîâðåìåííî ïîëó÷àåò è

îòäà¼ò ý÷ïî÷ìàê ðåá¼íêó B). Èçâåñòíî, ÷òî ýòîò ïðîöåññ áóäåò ïðîäîë-

æàòüñÿ áåñêîíå÷íî. Êàêîå íàèìåíüøåå êîëè÷åñòâî ý÷ïî÷ìàêîâ ìîæåò

áûòü ó äåòåé?
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