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20. Óñòîé÷èâûå ïàðîñî÷åòàíèÿ. 17 èþíÿ

Îïðåäåëåíèå. Ïóñòü â êëàññå åñòü n ìàëü÷èêîâ è n äåâî÷åê. Êàæäûé

èç íèõ èìååò ñïèñîê ïðåäïî÷òåíèé ñðåäè ëþäåé ïðîòèâîïîëîæíîãî ïîëà.

�àçáèåíèå P âñåõ ëþäåé íà ïàðû íàçîâ¼ì ñòàáèëüíûì (èëè óñòîé÷è-

âûì), åñëè íå ñóùåñòâóåò ïàðû (x, y) èç ìàëü÷èêà è äåâî÷êè, â êîòîðûé

êàæäûé ïðåäïî÷èòàåò âòîðîãî îòíîñèòåëüíî ñâîåé ïàðû â P .

Àëãîðèòì �åéëà�Øåïëè (1962).

1. Êàæäûé ìàëü÷èê äåëàåò ïðåäëîæåíèå òîé äåâî÷êå, êîòîðàÿ åìó áîëü-

øå âñåãî íðàâèòñÿ.

2. Åñëè äåâî÷êà ïîëó÷èëà íåñêîëüêî ïðåäëîæåíèé, òî îíà îñòàâëÿåò íà

ðàññìîòðåíèå ñàìîå ëó÷øåå, à îñòàëüíûå îòâåðãàåò.

3. Êàæäûé îòâåðãíóòûé ìàëü÷èê äåëàåò ïðåäëîæåíèå ñëåäóþùåé ïî

ñïèñêó ïðåäïî÷òåíèé äåâî÷êå.

4. Åñëè ó êàæäîé äåâî÷êè ðîâíî îäíî ïðåäëîæåíèå, òî îíè âñå ñîãëàøà-

þòñÿ íà òåêóùåå ïðåäëîæåíèå, èíà÷å � ïîâòîðÿþòñÿ ïóíêòû 2 è 3.

1. Äîêàæèòå, ÷òî àëãîðèòì �åéëà�Øåïëè

a) çàêàí÷èâàåòñÿ çà íå áîëåå ÷åì n2

øàãîâ.

b) ñòðîèò óñòîé÷èâîå ïàðîñî÷åòàíèå.

2. Äàíû ïðåäïî÷òåíèÿ ìàëü÷èêîâ è äåâî÷åê:
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a) Âûïîëíèòå àëãîðèòì �åéëà�Øåïëè äëÿ ìàëü÷èêîâ.

b) Âûïîëíèòå àíàëîã àëãîðèòìà �åéëà�Øåïëè â êîòîðîì ðîëè ìàëü÷è-

êîâ è äåâî÷åê ïîìåíÿíû ìåñòàìè.

3. a) Äîêàæèòå, ÷òî àëãîðèòì �åéëà�Øåïëè ñîïîñòàâëÿåò êàæäîìó

ìàëü÷èêó ëó÷øóþ èç âîçìîæíûõ äëÿ íåãî â ñòàáèëüíîì ïàðîñî÷åòàíèè

äåâî÷êó.

b) À êàæäîé äåâî÷êå � õóäøåãî èç âîçìîæíûõ äëÿ íå¼ ìàëü÷èêà.

ñ) Äîêàæèòå, ÷òî åñëè äâà àëãîðèòìà �åéëà�Øåïëè (äëÿ ìàëü÷èêîâ è

äëÿ äåâî÷åê) äàþò îäèí ðåçóëüòàò, òî ýòî åäèíñòâåííîå âîçìîæíîå ñòà-

áèëüíîå ïàðîñî÷åòàíèå.

Íå çàáóäüòå ïåðåâåðíóòü ëèñòî÷åê!
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Íå çàáóäüòå ïåðåâåðíóòü ëèñòî÷åê!



4. Ïóñòü ó êàæäîé èç âîçìîæíûõ n2

ïàð èìååòñÿ êîý��èöèåíò ïðåêðàñ-

íîñòè ai,j, äëÿ âñåõ ðàçíûõ. Êàæäûé ìàëü÷èê è êàæäàÿ äåâî÷êà õîòÿò

áûòü â ïàðå ñ ñàìûì âûñîêèì êîý��èöèåíòîì ïðåêðàñíîñòè. Äîêàæèòå,

÷òî â òàêîì ñëó÷àå ñòàáèëüíîå ïàðîñî÷åòàíèå òîëüêî îäíî.

5. a) Ïðåäïîëîæèì, ÷òî îäèí èç ìàëü÷èêîâ óçíàë ïðåäïî÷òåíèÿ âñåõ

îñòàëüíûõ. Ìîæåò ëè åìó áûòü âûãîäíî ñäåëàòü âèä, ÷òî ó íåãî äðóãèå

ïðåäïî÷òåíèÿ, åñëè äëÿ ïîëó÷åíèÿ ñòàáèëüíîãî ïàðîñî÷åòàíèÿ ïðèìå-

íÿåòñÿ àëãîðèòì �åéëà�Øåïëè?

b) À ìîæåò ëè áûòü âûãîäíî äåâî÷êå ñûìèòèðîâàòü íåíàñòîÿùèå ïðåä-

ïî÷òåíèÿ, åñëè îíà óçíàëà î ïðåäïî÷òåíèÿõ âñåõ îñòàëüíûõ?

6. Åñòü n ãíîìîâ è n êðîâàòåé, ó êàæäîãî ãíîìà ñâî¼ ïðåäïî÷òåíèå

îòíîñèòåëüíîãî òîãî, íà êàêîé êðîâàòè ñïàòü. Ñîïîñòàâëåíèå êðîâàòåé

ãíîìàì íàçîâ¼ì óñòîé÷èâûì, åñëè íå ñóùåñòâóåò ïîäìíîæåñòâà ãíîìîâ

è ïåðåðàñïðåäåëåíèÿ èõ êðîâàòåé ïðè êîòîðîì êàæäîìó ãíîìó ñòàíîâèò-

ñÿ ñòðîãî ëó÷øå. Äîêàæèòå, ÷òî ñëåäóþùèé àëãîðèòì ãëàâíûõ öèêëîâ

êîððåêòåí è ñòðîèò ñòàáèëüíîå ñîïîñòàâëåíèå:

1. Ïðîíóìåðóåì âñåõ ãíîìîâ ÷èñëàìè îò 1 äî n è âñå êðîâàòè òîæå ÷èñ-

ëàìè îò 1 äî n.

2. Êàæäûé ãíîì âûáèðàåò ñàìóþ ïðåäïî÷òèòåëüíóþ êðîâàòü èç îñòàâ-

øèõñÿ. Åñëè ñóùåñòâóåò öèêë èç èíäåêñîâ i1, . . . , ik äëÿ êîòîðîãî ãíîì

íîìåð is âûáðàë êðîâàòü ñ íîìåðîì is+1 äëÿ êàæäîãî s = 1, 2, . . . , k (ìû

ñ÷èòàåì ik+1 :=i1) òî êàæäûé èç ýòèõ ãíîìîâ çàíèìàåò ñîîòâåòñòâóþùóþ

êðîâàòü.

3. Âòîðîé ïóíêò ïîâòîðÿåòñÿ äî òåõ ïîð ïîêà îñòàþòñÿ êðîâàòè.
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