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22. ×èñëîâîé ðàçíîáîé. 18 èþíÿ

1. Äîêàæèòå, ÷òî äëÿ âçàèìíî ïðîñòûõ íàòóðàëüíûõ ÷èñåë a è b ñóùå-

ñòâóþò òàêèå íàòóðàëüíûå ÷èñëà m è n, ÷òî ÷èñëî am + bn − 1 äåëèòñÿ

íà ab.

2. Íàéäèòå âñå íàòóðàëüíûå ÷èñëà, âçàèìíî ïðîñòûå ñ êàæäûì ÷ëåíîì

ïîñëåäîâàòåëüíîñòè an = 2n + 3n + 6n − 1, ïðè n > 1.

3. Äîêàæèòå, ÷òî ϕ(an − 1) äåëèòñÿ íà n äëÿ íàòóðàëüíûõ a è n.

4. Äîêàæèòå, ÷òî ó ÷èñëà a2
n

+ 1 íåò äåëèòåëåé îò 3 äî 2n+1

.

5. Ïóñòü p è q � ïðîñòûå, q > 5. Èçâåñòíî, ÷òî 2p + 3p äåëèòñÿ íà q.

Äîêàæèòå, ÷òî q > 2p.

6. Ïóñòü a > 1, p > 2 è p � ïðîñòîå. Äîêàæèòå, ÷òî ïðîñòûå íå÷åòíûå

äåëèòåëè ap − 1 èëè äåëÿò a− 1 èëè ñðàâíèìû ñ 1 ïî ìîäóëþ 2p.

7. Äîêàæèòå, ÷òî äëÿ êàæäîãî íå÷¼òíîãî ïðîñòîãî p ñóùåñòâóåò

a) õîòÿ áû îäíî ïðîñòîå ÷èñëî âèäà 2pk + 1;

b) áåñêîíå÷íî ìíîãî ïðîñòûõ òàêîãî âèäà.

8. Äëÿ íàòóðàëüíîãî ÷èñëà n èçâåñòíî, ÷òî 2n + 1 äåëèòñÿ íà n2

.

a) Äîêàæèòå, ÷òî n äåëèòñÿ íà 3.

b) Äîêàæèòå, ÷òî n íå äåëèòñÿ íà 9.

) Íàéäèòå âñå òàêèå n.

9. �åøèòå â öåëûõ ÷èñëàõ óðàâíåíèå

x7
− 1

x− 1
= y5 − 1.

10. Ïóñòü p > 5 � ïðîñòîå ÷èñëî. Èçâåñòíî, ÷òî äëèíà íàèìåíüøåãî

ïåðèîäà äåñÿòè÷íîé çàïèñè äðîáè 1/p ðàâíà 2n. Äîêàæèòå, ÷òî åñëè ýòîò

ïåðèîä ðàçáèòü íà äâà n-çíà÷íûõ êóñêà, òî ñóììà ÷èñåë â ýòèõ êóñêàõ

ðàâíà 99 . . . 9 (n äåâÿòîê). Íàïðèìåð, 1/7 = 0.(142857), 142 + 857 = 999.
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