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23. Íàïðàâëåíèÿ íà H è íà O. 19 èþíÿ

1. Ïóñòü H � îðòîöåíòð, O � öåíòð îïèñàííîé îêðóæíîñòè òðåóãîëü-

íèêà ABC. Äîêàæèòå, ÷òî ïðÿìûå BH èBO ñèììåòðè÷íû îòíîñèòåëüíî

áèññåêòðèñû óãëà B; ðàçáåðèòå äâà ñëó÷àÿ: êîãäà óãîë B îñòðûé è êîãäà

òóïîé.

2. Ïóñòü AL � áèññåêòðèñà òðåóãîëüíèêà ABC, O � öåíòð îïèñàííîé

îêîëî ýòîãî òðåóãîëüíèêà îêðóæíîñòè, D � òàêàÿ òî÷êà íà ñòîðîíå AC,

÷òî AD = AB. Äîêàæèòå, ÷òî ïðÿìûå AO è LD ïåðïåíäèêóëÿðíû.

3. Îêðóæíîñòü, ïðîõîäÿùàÿ ÷åðåç âåðøèíû A è C òðåóãîëüíèêà ABC

ïåðåñåêàåò åãî ñòîðîíû AB è BC â òî÷êàõ X è Y . Äîêàæèòå, ÷òî öåíòð

îïèñàííîé îêðóæíîñòè òðåóãîëüíèêà BXY ëåæèò íà âûñîòå òðåóãîëü-

íèêà ABC. Êòî ñ÷èòàåò óãëû ìîæåò äàæå íå ïðèõîäèòü.

4. Ïóñòü I � öåíòð âïèñàííîé îêðóæíîñòè òðåóãîëüíèêà ABC, à Ia

è Ic � öåíòðû âíåâïèñàííûõ îêðóæíîñòåé ýòîãî òðåóãîëüíèêà, êàñàþ-

ùèõñÿ ñòîðîí BC è AB ñîîòâåòñòâåííî. Òî÷êà O � öåíòð îïèñàííîé

îêðóæíîñòè òðåóãîëüíèêà IIaIc. Äîêàæèòå, ÷òî OI ⊥ AC.

5. Ïóñòü ABC � îñòðîóãîëüíûé òðåóãîëüíèê. AHA, BHB, CHC � âû-

ñîòû òðåóãîëüíèêà; MA, MB, MC � ñåðåäèíû ñòîðîí BC, CA, AB; XA �

îñíîâàíèå âûñîòû èç A íà HBHC ; XB, XC îïðåäåëèì àíàëîãè÷íî. Äîêà-

æèòå, ÷òî îïèñàííûå îêðóæíîñòè òðåóãîëüíèêîâ MAXBXC , MBXAXC ,

MCXAXB ïåðåñåêàþòñÿ â îäíîé òî÷êå.

6. Â òðåóãîëüíèêå ABC âûñîòû BB1 è CC1 ïåðåñåêàþòñÿ â òî÷êå H ,

O � öåíòð îïèñàííîé îêðóæíîñòè. Òî÷êà P ñèììåòðè÷íà A îòíîñèòåëü-

íî B1C1. Äîêàæèòå, ÷òî A1, H , O, P ëåæàò íà îäíîé îêðóæíîñòè.

7. Äàíû äâå îêðóæíîñòè ñ öåíòðàìè O1 è O2, ïåðåñåêàþùèåñÿ â òî÷êàõ

A è B. Äëÿ ïðîèçâîëüíîé òî÷êè X ïåðâîé îêðóæíîñòè (îòëè÷íîé îò òî-

÷åê A è B) îáîçíà÷èì ÷åðåç Y è Z òî÷êè ïåðåñå÷åíèÿ ïðÿìûõ XA è XB

ñîîòâåòñòâåííî ñî âòîðîé îêðóæíîñòüþ. Ïóñòü îêðóæíîñòü, îïèñàííàÿ

îêîëî òðåóãîëüíèêà XY Z, âòîðè÷íî ïåðåñåêàåò ïåðâóþ îêðóæíîñòü â

òî÷êå P . Äîêàæèòå, ÷òî óãîë XPO2 ïðÿìîé.
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