
Îêòÿáðüñêàÿ ìàòåìàòè÷åñêàÿ ïðîãðàììà, 11À ¾Ñèðèóñ¿, îêòÿáðü 2021

1. Îòêðûòûé ðàçíîáîé. 1 îêòÿáðÿ

1. Âàñÿ ïðèäóìàë êàêóþ-òî ñâîþ îïåðàöèþ äëÿ òð¼õ öåëûõ ÷èñåë. Ïðî

íå¼ èçâåñòíî: åñëè ê êàæäîìó èç ÷èñåë ïðèáàâèòü öåëîå ÷èñëî n, òî è

ê ðåçóëüòàòó ïðèáàâèòñÿ n; åñëè êàæäîå èç ÷èñåë óìíîæèòü íà öåëîå

÷èñëî k, òî è ðåçóëüòàò óìíîæèòñÿ íà öåëîå ÷èñëî k; íàêîíåö, ðåçóëüòàò

îïåðàöèè íå çàâèñèò îò ïîðÿäêà, â êîòîðîì íàçûâàþòñÿ òðè ÷èñëà. ×åìó

ðàâíî çíà÷åíèå Âàñèíîé îïåðàöèè äëÿ ÷èñåë 200, 300 è 400?

2. Ïóòåøåñòâåííèê äîëæåí äîñòàâèòü áèäîíû ñ âîäîé èç ãîðîäà A â

ãîðîä B, ðàñïîëîæåííûé íà ðàññòîÿíèè 15 êì îò A. Îí ìîæåò íåñòè

íå áîëåå 15 áèäîíîâ îäíîâðåìåííî, è, ÷òîáû âûæèòü, îí äîëæåí âû-

ïèâàòü áèäîí ïîñëå êàæäîãî ïðîéäåííîãî êèëîìåòðà. Ïóñòûå è ïîëíûå

áèäîíû ìîæíî îñòàâëÿòü è çàáèðàòü, êîãäà ïóòåøåñòâåííèê âåðíåòñÿ â

ýòó òî÷êó. Èçíà÷àëüíî ó ïóòåøåñòâåííèêà åñòü 45 ïîëíûõ áèäîíîâ. Êàê

ïóòåøåñòâåííèêó äîíåñòè 8 áèäîíîâ äî ãîðîäà B?

3. Íà îêðóæíîñòè îòìå÷åíà 2021 òî÷êà, ïðè÷åì 1010 èç ýòèõ òî÷åê

îêðàøåíû â ñèíèé öâåò, 1010 � â êðàñíûé, à îäíà � â ÷åðíûé. Äîêàæèòå,

÷òî ìîæíî ïðîâåñòè 1010 ïîïàðíî íåïåðåñåêàþùèõñÿ îòðåçêîâ ñ êîíöàìè

â ýòèõ òî÷êàõ, ÷òîáû íè îäíà òî÷êà íå ÿâëÿëàñü êîíöîì áîëåå ÷åì îäíîãî

îòðåçêà è ÷òîáû íèêàêîé îòðåçîê íå ñîåäèíÿë ñèíþþ è êðàñíóþ òî÷êè.

4. Â ïàðëàìåíòå íåñêîëüêî ÷åëîâåê, îíè îáðàçîâàëè íåñêîëüêî êîìèòå-

òîâ, ïðè ýòîì âñå êîìèòåòû èìåþò îäèíàêîâóþ ÷èñëåííîñòü. Äëÿ êàæ-

äîé ïàðû ïàðëàìåíò¼ðîâ êîëè÷åñòâî êîìèòåòîâ, â êîòîðûå îíè îáà âõî-

äÿò, îäèíàêîâîå, ò.å. íå çàâèñèò îò òîãî, êàêóþ ïàðó ïàðëàìåíò¼ðîâ ìû

âûáðàëè. Äîêàæèòå, ÷òî âñå ïàðëàìåíò¼ðû âõîäÿò â îäíî è òî æå ÷èñëî

êîìèòåòîâ.

5. Íà êàæäîé êëåòêå äîñêè 2021× 2021 ëåæèò ïî �èøêå, îäíà ñòîðîíà

êîòîðîé ãîëóáàÿ, à äðóãàÿ � êðàñíàÿ. Äâà èãðîêà èãðàþò â èãðó. Çà îäèí

õîä ðàçðåøàåòñÿ âûáðàòü ãîëóáóþ �èøêó è ïåðåâåðíóòü âñå �èøêè â

ïðÿìîóãîëüíèêå, ó êîòîðîãî ëåâûé âåðõíèé óãîë ñîâïàäàåò ñ âûáðàííîé

�èøêîé, à ïðàâûé íèæíèé � ñ ïðàâîé íèæíåé �èøêîé âñåé òàáëèöû.

Èãðîê, êîòîðûé íå ìîæåò ñõîäèòü, ïðîèãðûâàåò. Â ñêîëüêèõ íà÷àëüíûõ

ïîëîæåíèÿõ ó ïåðâîãî èãðîêà åñòü âûèãðûøíàÿ ñòðàòåãèÿ?

Íå çàáóäüòå ïåðåâåðíóòü ëèñòî÷åê!

Îêòÿáðüñêàÿ ìàòåìàòè÷åñêàÿ ïðîãðàììà, 11À ¾Ñèðèóñ¿, îêòÿáðü 2021

1. Îòêðûòûé ðàçíîáîé. 1 îêòÿáðÿ

1. Âàñÿ ïðèäóìàë êàêóþ-òî ñâîþ îïåðàöèþ äëÿ òð¼õ öåëûõ ÷èñåë. Ïðî

íå¼ èçâåñòíî: åñëè ê êàæäîìó èç ÷èñåë ïðèáàâèòü öåëîå ÷èñëî n, òî è

ê ðåçóëüòàòó ïðèáàâèòñÿ n; åñëè êàæäîå èç ÷èñåë óìíîæèòü íà öåëîå

÷èñëî k, òî è ðåçóëüòàò óìíîæèòñÿ íà öåëîå ÷èñëî k; íàêîíåö, ðåçóëüòàò

îïåðàöèè íå çàâèñèò îò ïîðÿäêà, â êîòîðîì íàçûâàþòñÿ òðè ÷èñëà. ×åìó

ðàâíî çíà÷åíèå Âàñèíîé îïåðàöèè äëÿ ÷èñåë 200, 300 è 400?

2. Ïóòåøåñòâåííèê äîëæåí äîñòàâèòü áèäîíû ñ âîäîé èç ãîðîäà A â

ãîðîä B, ðàñïîëîæåííûé íà ðàññòîÿíèè 15 êì îò A. Îí ìîæåò íåñòè

íå áîëåå 15 áèäîíîâ îäíîâðåìåííî, è, ÷òîáû âûæèòü, îí äîëæåí âû-

ïèâàòü áèäîí ïîñëå êàæäîãî ïðîéäåííîãî êèëîìåòðà. Ïóñòûå è ïîëíûå

áèäîíû ìîæíî îñòàâëÿòü è çàáèðàòü, êîãäà ïóòåøåñòâåííèê âåðíåòñÿ â

ýòó òî÷êó. Èçíà÷àëüíî ó ïóòåøåñòâåííèêà åñòü 45 ïîëíûõ áèäîíîâ. Êàê

ïóòåøåñòâåííèêó äîíåñòè 8 áèäîíîâ äî ãîðîäà B?

3. Íà îêðóæíîñòè îòìå÷åíà 2021 òî÷êà, ïðè÷åì 1010 èç ýòèõ òî÷åê

îêðàøåíû â ñèíèé öâåò, 1010 � â êðàñíûé, à îäíà � â ÷åðíûé. Äîêàæèòå,

÷òî ìîæíî ïðîâåñòè 1010 ïîïàðíî íåïåðåñåêàþùèõñÿ îòðåçêîâ ñ êîíöàìè

â ýòèõ òî÷êàõ, ÷òîáû íè îäíà òî÷êà íå ÿâëÿëàñü êîíöîì áîëåå ÷åì îäíîãî

îòðåçêà è ÷òîáû íèêàêîé îòðåçîê íå ñîåäèíÿë ñèíþþ è êðàñíóþ òî÷êè.

4. Â ïàðëàìåíòå íåñêîëüêî ÷åëîâåê, îíè îáðàçîâàëè íåñêîëüêî êîìèòå-

òîâ, ïðè ýòîì âñå êîìèòåòû èìåþò îäèíàêîâóþ ÷èñëåííîñòü. Äëÿ êàæ-

äîé ïàðû ïàðëàìåíò¼ðîâ êîëè÷åñòâî êîìèòåòîâ, â êîòîðûå îíè îáà âõî-

äÿò, îäèíàêîâîå, ò.å. íå çàâèñèò îò òîãî, êàêóþ ïàðó ïàðëàìåíò¼ðîâ ìû

âûáðàëè. Äîêàæèòå, ÷òî âñå ïàðëàìåíò¼ðû âõîäÿò â îäíî è òî æå ÷èñëî

êîìèòåòîâ.

5. Íà êàæäîé êëåòêå äîñêè 2021× 2021 ëåæèò ïî �èøêå, îäíà ñòîðîíà

êîòîðîé ãîëóáàÿ, à äðóãàÿ � êðàñíàÿ. Äâà èãðîêà èãðàþò â èãðó. Çà îäèí

õîä ðàçðåøàåòñÿ âûáðàòü ãîëóáóþ �èøêó è ïåðåâåðíóòü âñå �èøêè â

ïðÿìîóãîëüíèêå, ó êîòîðîãî ëåâûé âåðõíèé óãîë ñîâïàäàåò ñ âûáðàííîé

�èøêîé, à ïðàâûé íèæíèé � ñ ïðàâîé íèæíåé �èøêîé âñåé òàáëèöû.

Èãðîê, êîòîðûé íå ìîæåò ñõîäèòü, ïðîèãðûâàåò. Â ñêîëüêèõ íà÷àëüíûõ

ïîëîæåíèÿõ ó ïåðâîãî èãðîêà åñòü âûèãðûøíàÿ ñòðàòåãèÿ?

Íå çàáóäüòå ïåðåâåðíóòü ëèñòî÷åê!



6. Ïåéìàí è Âàãèç èãðàþò â èãðó. Ó íèõ åñòü ÷èñëà îò 1 äî 100. Âíà÷àëå

Ïåéìàí ðàçáèâàåò ýòè ÷èñëà íà ïàðû. Ïîñëå ýòîãî Âàãèç äîëæåí ðàçáèòü

âñå ÷èñëà íà äâå ãðóïïû, ïðè÷¼ì ÷èñëà èç îäíîé ïàðû äîëæíû áûòü

â ðàçíûõ ãðóïïàõ. Ïåéìàí õî÷åò, ÷òîáû ðàçíîñòü ñóìì ÷èñåë â äâóõ

ïîëó÷èâøèõñÿ ãðóïïàõ áûëà êàê ìîæíî áîëüøå, à Âàãèç � êàê ìîæíî

ìåíüøå. Êàêîé áóäåò ðàçíîñòü ïðè ïðàâèëüíîé èãðå îáîèõ èãðîêîâ?

7. Â ñòðàíå 2021 ãîðîä, ìåæäó íåêîòîðûìè èç íèõ õîäÿò ýëåêòðè÷êè,

ïðè÷¼ì îò ëþáîãî ãîðîäà äî ëþáîãî äðóãîãî ìîæíî äîáðàòüñÿ. Ó êàæäîé

ýëåêòðè÷êè åñòü íåêîòîðàÿ ñòîèìîñòü ïðîåçäà. Äëÿ ëþáîãî ïóòè ìîæíî

êóïèòü áèëåò, è åãî ñòîèìîñòü áóäåò ðàâíà íàèáîëüøåé ñòîèìîñòè ýëåê-

òðè÷êè íà ýòîì ïóòè. Ñàøà ñîñòàâèë êíèãó, â êîòîðîé äëÿ êàæäîé ïàðû

ãîðîäîâ óêàçàë íàèìåíüøóþ öåíó áèëåòà äëÿ ïóòè èç îäíîãî ãîðîäà â

äðóãîé. Äîêàæèòå, ÷òî â Ñàøèíîé êíèãå âñòðå÷àåòñÿ íå áîëåå 2020 öåí.
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