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4. �àçíîáîé ïî ìíîãî÷ëåíàì. 2 îêòÿáðÿ

1. Äàíû êâàäðàòíûé òðåõ÷ëåí P (x) = x2 + ax+ b è ìíîãî÷ëåí

Q(x) = P (x5 + 2x− 1) + P (x5 + 3x+ 1).

Íàéäèòå âñå âîçìîæíûå ïàðû çíà÷åíèé ïàðàìåòðîâ a è b, ïðè êîòîðûõ

êàæäûé èç ìíîãî÷ëåíîâ P (x) è Q(x) èìååò ðîâíî ïî îäíîìó êîðíþ.

2. Ñóùåñòâóåò ëè ìíîãî÷ëåí P (x), òàêîé, ÷òî P (1) = 1, P (2) = 2 è P (n)

èððàöèîíàëüíî äëÿ ëþáîãî öåëîãî n, îòëè÷íîãî îò 1 è 2?

3. Äîêàæèòå, ÷òî äëÿ ëþáîãî ìíîãî÷ëåíà P ñ öåëûìè êîý��èöèåíòàìè

è ëþáîãî íàòóðàëüíîãî k ñóùåñòâóåò òàêîå íàòóðàëüíîå n, ÷òî P (1) +
+ P (2) + . . .+ P (n) äåëèòñÿ íà k.

4. Äàíû êâàäðàòíûå òðåõ÷ëåíû x2 + ax + b, x2 + cx + d è x2 + ex + f .

Îêàçàëîñü, ÷òî ëþáûå äâà èç íèõ èìåþò îáùèé êîðåíü, íî âñå òðè îáùåãî

êîðíÿ íå èìåþò. Äîêàæèòå, ÷òî âûïîëåíî ðîâíî äâà èç íåðàâåíñòâ

a2 + c2 − e2

4
> b+ d− f,

c2 + e2 − a2

4
> d+ f − b,

e2 + a2 − c2

4
> f + b− d.

5. Ïóñòü P (x) � ìíîãî÷ëåí ñòåïåíè n > 1. Íà ïëîñêîñòè íàðèñîâàëè

ãðà�èêè y = P (x) è x = P (y), ñäâèíóòûå íà íåêîòîðûå âåêòîðû. Îêà-

çàëîñü, ÷òî n èç îáùèõ òî÷åê ñäâèíóòûõ ãðà�èêîâ ëåæàò íà ïðÿìîé

y = x. Äîêàæèòå, ÷òî ñäâèíóòûå ãðà�èêè ñèììåòðè÷íû îòíîñèòåëüíî

ýòîé ïðÿìîé.

6. Ñóùåñòâóþò ëè òàêèå íåíóëåâûå ÷èñëà a, b, c, ÷òî ïðè ëþáîì n > 3

ìîæíî íàéòè ìíîãî÷ëåí âèäà P
n
(x) = xn + . . . + ax2 + bx + c, èìåþùèé

ðîâíî n (íå îáÿçàòåëüíî ðàçëè÷íûõ) öåëûõ êîðíåé?

7. Ïóñòü n � íàòóðàëüíîå ÷èñëî. Íà 2n + 1 êàðòî÷êàõ íàïèñàíî ïî

íåíóëåâîìó öåëîìó ÷èñëó; ñóììà âñåõ ÷èñåë òàêæå íåíóëåâàÿ. Òðåáóåòñÿ

ýòèìè êàðòî÷êàìè çàìåíèòü çâ¼çäî÷êè â âûðàæåíèè

∗ · x2n + ∗ · x2n−1 + . . .+ ∗ · x+ ∗

òàê, ÷òîáû ïîëó÷åííûé ìíîãî÷ëåí íå èìåë öåëûõ êîðíåé. Îáÿçàòåëüíî

ëè ýòî ìîæíî ñäåëàòü?
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