
Îêòÿáðüñêàÿ ìàòåìàòè÷åñêàÿ ïðîãðàììà, 11À ¾Ñèðèóñ¿, îêòÿáðü 2021

13. Êâàäðàòè÷íûé çàêîí âçàèìíîñòè: çàäà÷è. 8 îêòÿáðÿ

Ìûñëü. Â îñíîâíîì êâàäðàòè÷íûé çàêîí âçàèìíîñòè èñïîëüçóåòñÿ,

÷òîáû îòâåòèòü íà âîïðîñ ¾Äëÿ êàêèõ ïðîñòûõ p äàííîå ÷èñëî a ÿâëÿ-

åòñÿ êâàäðàòè÷íûì âû÷åòîì?¿

1. Äëÿ êàêèõ ïðîñòûõ p ÷èñëî a) 3; b) −3 ÿâëÿåòñÿ êâàäðàòè÷íûì

âû÷åòîì?

2. Äîêàæèòå, ÷òî ó ÷èñåë âèäà n2
−2 è 2n2

−1 íå ìîæåò áûòü äåëèòåëåé

(äàæå ñîñòàâíûõ) âèäà 8k ± 5.

3. Äîêàæèòå, ÷òî ÷èñëî 4nm−n−m íå ìîæåò ÿâëÿåòñÿ êâàäðàòîì íàòó-

ðàëüíîãî ÷èñëà íè äëÿ êàêèõ íàòóðàëüíûõ n è m. Ïî÷åìó óòâåðæäåíèå

ñòàíåò íåâåðíûì äëÿ öåëûõ n è m?

4. Äîêàæèòå, ÷òî åñëè n è m áîëüøå 2, òî n2 + 1 íå äåëèòñÿ íà m2
− 5.

5. Äîêàæèòå, ÷òî âñå íå÷¼òíûå äåëèòåëè ÷èñëà 5x2 + 1 èìåþò ÷¼òíóþ

öè�ðó äåñÿòêîâ.

6. Äîêàæèòå, ÷òî 3n − 1 íå äåëèòñÿ íà 2n − 1 íè ïðè êàêîì íàòóðàëü-

íîì n.

7. Äîêàæèòå, ÷òî a2+ b2+ c2 íå äåëèòñÿ íà 3(ab+ bc+ ca) íè ïðè êàêèõ

íàòóðàëüíûõ a, b, c.

8. Äîêàæèòå, ÷òî ÷èñëî 5n − 1 íå äåëèòñÿ íà 2n + 1 íè ïðè êàêîì

íàòóðàëüíîì n.

9. Äàíî íàòóðàëüíîå a. Äîêàæèòå, ÷òî ñóùåñòâóåò íàòóðàëüíîå b ñî

ñëåäóþùèì ñâîéñòâîì: äëÿ ëþáîãî ïðîñòîãî p òàêîãî, ÷òî p− 1 äåëèòñÿ

íà b, ÷èñëî a íå ÿâëÿåòñÿ ïåðâîîáðàçíûì êîðíåì ïî ìîäóëþ p.

10. Ïóñòü k = 22
n

+1. Äîêàæèòå, ÷òî k � ïðîñòîå òîãäà è òîëüêî òîãäà,

êîãäà 3(k−1)/2 + 1 äåëèòñÿ íà k.
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