
Îêòÿáðüñêàÿ ìàòåìàòè÷åñêàÿ ïðîãðàììà, 11À ¾Ñèðèóñ¿, îêòÿáðü 2021

16. �àçíîáîé�1. 11 îêòÿáðÿ

1

1

. Íà ïàëêå äëèíîé 1 ì ðàñïîëîæåíû íåñêîëüêî ìàòåðèàëüíûõ òî÷åê

îäèíàêîâîé ìàññû. Â êàêîé-òî ìîìåíò âðåìåíè îíè íà÷èíàþòñÿ äâèãàòü-

ñÿ ðàâíîìåðíî ïðÿìîëèíåéíî ñ íåêîòîðûìè ñêîðîñòÿìè, íàèìåíüøàÿ èç

êîòîðûõ ðàâíà 1 ì/ìèí. Âî âðåìÿ ñòîëêíîâåíèé ñîõðàíÿåòñÿ ýíåðãèÿ

(ò.å.

1

2

∑
mv2

i

) è èìïóëüñ (ò.å.

∑
m~vi), ò.å. ïðîèñõîäÿò àáñîëþòíî óïðó-

ãèå óäàðû. Ïóñòü òðè òî÷êè íèêîãäà íå îêàçûâàëèñü â îäíîé òî÷êå. Åñëè

òî÷êà âûëàçèò çà ãðàíèöû ïàëêè, òî îíà ïàäàåò ñ íå¼. Äîêàæèòå, ÷òî

÷åðåç ìèíóòó íà ïàëêå íå îñòàíåòñÿ íè îäíîé ìàòåðèàëüíîé òî÷êè.

2. Íà êàæäîì ðåáðå êóáà íàïèñàíî íåêîòîðîå íàòóðàëüíîå ÷èñëî. Çà

îäíî äåéñòâèå ðàçðåøàåòñÿ âûáðàòü âåðøèíó êóáà è èçìåíèòü ÷èñëà íà

òð¼õ âûõîäÿùèõ èç íå¼ ð¼áðàõ ïî ñëåäóþùåìó ïðàâèëó: ÷èñëî çàìåíÿåò-

ñÿ íà ñóììó èëè ðàçíîñòü (ëþáóþ èç äâóõ) äâóõ äðóãèõ; ïðè ýòîì ðîâíî

îäíî çàìåíÿåòñÿ íà ñóììó, à äâà � íà ðàçíîñòü. Ýòî äåéñòâèå ïðîäåëàëè

íåñêîëüêî ðàç. Ìîæåò ëè òåïåðü íà êàæäîì ðåáðå ñòîÿòü ÷èñëî 0?

3. Â òàáëèöå m×n (m ñòðîê, n ñòîëáöîâ) íåêîòîðûå êëåòêè ïîêðàøåíû

â ÷¼ðíûé öâåò, à îñòàëüíûå � â áåëûé. Èçâåñòíî, ÷òî â êàæäîé ñòðî÷êå

è â êàæäîì ñòîëáöå åñòü õîòÿ áû îäíà ÷¼ðíàÿ êëåòêà, è ÷òî åñëè êàêàÿ-

òî êëåòêà ÷¼ðíàÿ, òî â å¼ ñòîëáöå ÷¼ðíûõ êëåòîê íå ìåíüøå, ÷åì â å¼

ñòðîêå. Äîêàæèòå, ÷òî m > n.

1

Íåìíîãî �èçèêè
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