
Îêòÿáðüñêàÿ ìàòåìàòè÷åñêàÿ ïðîãðàììà, 11À ¾Ñèðèóñ¿, îêòÿáðü 2021

18. �àóññîâû öåëûå ÷èñëà: çàäà÷è. 13 îêòÿáðÿ

1. Äîêàæèòå, ÷òî êàæäîå ïðîñòîå ÷èñëî âèäà 4k+ 1 ìîæíî åäèíñòâåí-

íûì îáðàçîì ïðåäñòàâèòü â âèäå ñóììû êâàäðàòîâ äâóõ íàòóðàëüíûõ

÷èñåë.

2. a) Îïèøèòå, èñïîëüçóÿ ãàóññîâû öåëûå ÷èñëà, âñå ðåøåíèÿ óðàâíå-

íèÿ a2 + b2 = c2 â íàòóðàëüíûõ ÷èñëàõ.

b) Îïèøèòå âñå ðåøåíèÿ óðàâíåíèÿ a2 + b2 = c3 â íàòóðàëüíûõ ÷èñëàõ.

3. a) �åøèòå â öåëûõ ÷èñëàõ óðàâíåíèå x2 + 4 = y3.

b) Äîêàæèòå, ÷òî óðàâíåíèå xn = y2 + 1 (n > 1) íå èìååò ðåøåíèé â

íàòóðàëüíûõ ÷èñëàõ.

4. Íàòóðàëüíûå ÷èñëà x, y è z òàêîâû, ÷òî xy = z2 + 1. Äîêàæèòå, ÷òî

íàéäóòñÿ òàêèå öåëûå a, b, c è d, ÷òî x = a2 + b2, y = c2 + d2, z = ac+ bd.

5. Íàéäèòå âñå ïàðû ïðîñòûõ ÷èñåë p è q (íå îáÿçàòåëüíî ðàçëè÷íûõ),

äëÿ êîòîðûõ ÷èñëà 2p− 1, 2q − 1 è 2pq − 1 ÿâëÿþòñÿ êâàäðàòàìè íàòó-

ðàëüíûõ ÷èñåë.
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