
Îêòÿáðüñêàÿ ìàòåìàòè÷åñêàÿ ïðîãðàììà, 11À ¾Ñèðèóñ¿, îêòÿáðü 2021

20. �àçíîáîé�2. 14 îêòÿáðÿ

1. Â 120-êâàðòèðíîì äîìå æèâóò 119 ÷åëîâåê. Êâàðòèðà íàçûâàåòñÿ

ïåðåíàñåë¼ííîé, åñëè â íåé æèâóò ïî êðàéíåé ìåðå 15 ÷åëîâåê. Êàæ-

äûé äåíü æèëüöû îäíîé èç ïåðåíàñåë¼ííûõ êâàðòèð ññîðÿòñÿ è ðàçú-

åçæàþòñÿ ïî ðàçíûì êâàðòèðàì. Âåðíî ëè, ÷òî êîãäà-íèáóäü ïåðååçäû

ïðåêðàòÿòñÿ?

2. Íà èãðóøå÷íîé êîëüöåâîé àâòîñòðàäå â íåêîòîðûõ ìåñòàõ ñòîÿò ìà-

øèíêè. Â êàêîé-òî ìîìåíò âðåìåíè îíè âñå íà÷èíàþò åõàòü ñ îäèíàêî-

âîé ñêîðîñòüþ, ÷àñòü � ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå, ÷àñòü � ïðîòèâ. Åñëè äâå

ìàøèíêè îêàçûâàþòñÿ â îäíîé òî÷êå, òî êàæäàÿ èç íèõ ðåçêî ðàçâîðà-

÷èâàåòñÿ è íà÷èíàåò åõàòü ñ òîé æå ñêîðîñòüþ, íî â ïðîòèâîïîëîæíîì

íàïðàâëåíèè. Íè â êàêîé ìîìåíò âðåìåíè íå âñòðå÷àþòñÿ áîëåå äâóõ

ìàøèíîê. Äîêàæèòå, ÷òî ÷åðåç íåêîòîðîå âðåìÿ êàæäàÿ ìàøèíêà îêà-

æåòñÿ íà òîì ìåñòå, îòêóäà ñòàðòîâàëà.

3. Íà ïëîñêîñòè ðàñïîëîæåíû n îêðóæíîñòåé îäèíàêîâîãî ðàäèóñà, íè-

êàêèå äâå èç êîòîðûõ íå êàñàþòñÿ, à èõ îáúåäèíåíèå åñòü ñâÿçíàÿ �è-

ãóðà. Ïóñòü S � ìíîæåñòâî òî÷åê, êîòîðûå ïðèíàäëåæàò õîòÿ áû äâóì

îêðóæíîñòÿì. Äîêàæèòå, ÷òî |S| > n.

4. Â ÿ÷åéêå ñ íîìåðîì 1 ëåæèò 2021 ýëåø. Çà îäèí õîä ìîæíî ïåðå-

ìåñòèòü ýëåø èç ÿ÷åéêè ñ íîìåðîì k â ÿ÷åéêó ñ íîìåðîì k + 1, åñëè â

ÿ÷åéêå ñ íîìåðîì k ýëåøåé õîòÿ áû íà 2 áîëüøå, ÷åì â ÿ÷åéêå ñ íîìåðîì

k + 1. Ïðîöåññ çàêàí÷èâàåòñÿ êîãäà íåëüçÿ ñõîäèòü. Êàê â ýòîò ìîìåíò

ìîãóò áûòü ðàñïðåäåëåíû ýëåøè?
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