
Îêòÿáðüñêàÿ ìàòåìàòè÷åñêàÿ ïðîãðàììà, 11À ¾Ñèðèóñ¿, îêòÿáðü 2021

23. �àçíîáîé�3. 17 îêòÿáðÿ

1. Èìååòñÿ n ëàìïî÷åê, êàæäàÿ ïîäêëþ÷åíà ê îäíîìó èç n ïåðåêëþ-

÷àòåëåé, ê êàæäîìó ïåðåêëþ÷àòåëþ ïîäêëþ÷åíà ðîâíî îäíà ëàìïî÷êà.

Çà îäèí õîä ìîæíî íàæàòü íà ëþáîå êîëè÷åñòâî ïåðåêëþ÷àòåëåé. Çà

êàêîå íàèìåíüøåå ÷èñëî õîäîâ ìîæíî óçíàòü, ê êàêîé ëàìïî÷êå êàêîé

ïåðåêëþ÷àòåëü ïîäêëþ÷¼í?

2. Íåñêîëüêî êàìíåé ðàçëîæåíû ïî n êó÷êàì. Ïîòîì èõ æå ðàçëîæèëè

ïî n + k êó÷êàì. Äîêàæèòå, ÷òî åñòü õîòÿ áû k + 1 êàìåíü, êîòîðûé

âî âòîðîì ñëó÷àå ëåæàë â êó÷êå ñ ìåíüøèì êîëè÷åñòâîì êîðíåé, ÷åì â

ïåðâîì ñëó÷àå.

3. Èìååòñÿ äîñêà 100 × 100. Â íåêîòîðûõ óçëàõ ýòîé äîñêè ñèäèò ïî

ìóðàâüþ. Â êàêîé-òî ìîìåíò âñå îíè íà÷èíàþò ïîëçòè ñî ñêîðîñòüþ 1,

ïàðàëëåëüíî îäíîìó èç êðà¼â äîñêè. Åñëè äâà ìóðàâüÿ, äâèæóùèåñÿ

â ïðîòèâîëîæíûõ íàïðàâëåíèÿõ, ñòàëêèâàþòñÿ, îíè îáà ïîâîðà÷èâàþò

íà 90◦ ïî ÷àñîâîé ñòðåëêå è ïðîäîëæàþò ïîëçòè. Åñëè ñòàëêèâàþòñÿ

áîëüøå ÷åì äâà ìóðàâüÿ, èëè åñëè ñòàëêèâàþòñÿ ìóðàâüè, ïîëçóùèå â

ïåðïåíäèêóëÿðíûõ íàïðàâëåíèÿõ, îíè íå ìåíÿþòñÿ ñâîèõ íàïðàâëåíèé.

Åñëè ìóðàâåé äîëæåò âûïîëçòè çà êðàé äîñêè, òî îí ñ íå¼ ïàäàåò. Äîêà-

æèòå, ÷òî ÷åðåç 150,5 ìèíóò íè îäíîãî ìóðàâüÿ íà äîñêå íå îñòàíåòñÿ.

Îöåíêà òî÷íàÿ: ïðèìåð íà 150 ìèíóò ñóùåñòâóåò.

20.4. Â ÿ÷åéêå ñ íîìåðîì 1 ëåæèò 2021 ýëåø. Çà îäèí õîä ìîæíî ïåðå-

ìåñòèòü ýëåø èç ÿ÷åéêè ñ íîìåðîì k â ÿ÷åéêó ñ íîìåðîì k + 1, åñëè â

ÿ÷åéêå ñ íîìåðîì k ýëåøåé õîòÿ áû íà 2 áîëüøå, ÷åì â ÿ÷åéêå ñ íîìåðîì

k + 1. Ïðîöåññ çàêàí÷èâàåòñÿ êîãäà íåëüçÿ ñõîäèòü. Êàê â ýòîò ìîìåíò

ìîãóò áûòü ðàñïðåäåëåíû ýëåøè?
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