
Îêòÿáðüñêàÿ ìàòåìàòè÷åñêàÿ ïðîãðàììà, 11À ¾Ñèðèóñ¿, îêòÿáðü 2021

25. �àçíîáîé�4. 18 îêòÿáðÿ

1. Ó Ïåòè åñòü íå áîëåå 2
k

ãèðü ïîïàðíî ðàçëè÷íûõ âåñîâ. Äîêàæèòå,

÷òî îí ìîæåò âûñòàâèòü èõ â ïîðÿäêå âîçðàñòàíèÿ âåñîâ, ñäåëàâ íå áîëåå

k · 2
k

âçâåøèâàíèé íà ÷àøå÷íûõ âåñàõ.

2. Ïóñòü n = 2
k

. Ñî�èÿ çàäóìàëà ïåðåñòàíîâêó ÷èñåë îò 1 äî n, à

Àðèíà õî÷åò å¼ óçíàòü. Äëÿ ýòîãî îíà ìîæåò íàçâàòü Ñî�èè íå áîëåå

k · 2
k

ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé äëèíû n èç íóëåé è åäèíèö. Ñî�èÿ â êàæäîé

ïîñëåäîâàòåëüíîñòè, íàçâàííîé Àðèíîé, ïåðåñòàâëÿåò å¼ ýëåìåíòû ïî

çàäóìàííîé ïåðåñòàíîâêå. Ïîñëå ýòîãî Àðèíà ìîæåò ñïðîñèòü ó Ñî�èè

íå áîëåå ÷åì k·2
k

ðàç ïðî ïîñëåäîâàòåëüíîñòü äëèíû n èç íóëåé è åäèíèö,

åñòü ëè îíà ñðåäè ïîëó÷èâøèõñÿ. Ïî ðåçóëüòàòàì ýòèõ äåéñòâèé Àðèíà

äîëæíà íàçâàòü ïåðåñòàíîâêó. Ïîìîãèòå Àðèíå.

3. Â n-ýëåìåíòíîì ìíîæåñòâå âûáðàíû m ðàçëè÷íûõ ñîáñòâåííûõ ïîä-

ìíîæåñòâ; êàæäàÿ ïàðà ýëåìåíòîâ âñòðå÷àåòñÿ ðîâíî â îäíîì ïîäìíîæå-

ñòâå. Äîêàæèòå, ÷òî m > n. Â ÷àñòíîñòè, åñëè íà ïëîñêîñòè îòìå÷åíû

n òî÷åê, òî îíè çàäàþò êàê ìèíèìóì n ïðÿìûõ.
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