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Ìíîãî÷ëåíû�1: êîý��èöèåíòû è çíà÷åíèÿ. 3 ÿíâàðÿ

Îïðåäåëåíèå. Ìíîãî÷ëåíîì ñòåïåíè n íàçûâàåòñÿ �îðìàëüíàÿ çà-

ïèñü âèäà a
n
xn + a

n−1x
n−1 + . . . + a0, ãäå a

n

, a
n−1, . . . , a0 � äåéñòâè-

òåëüíûå ÷èñëà, íàçûâàåìûå êîý��èöèåíòàìè ìíîãî÷ëåíà , a
n
6= 0, x �

�îðìàëüíàÿ ïåðåìåííàÿ. ×èñëî a
n

íàçûâàåòñÿ ñòàðøèì êîý��èöèåí-

òîì, a0 íàçûâàåòñÿ ñâîáîäíûì ÷ëåíîì.

×èñëî 0 íàçûâàåòñÿ íóëåâûì ìíîãî÷ëåíîì. Åãî ñòåïåíü íå îïðåäåëå-

íà (òàêæå èíîãäà å¼ ïîëàãàþò ðàâíîé −1 èëè −∞).

1. Ïóñòü degP (x) = n, degQ(x) = m. ×òî ìîæíî ñêàçàòü î ñòåïåíè

ìíîãî÷ëåíà P (x) +Q(x)? P (x) ·Q(x)? P (Q(x))?

2. Íàéäèòå êîý��èöèåíò ìíîãî÷ëåíà (x8+x5+1)20 ïðè a) x17

; b) x18

.

3. Ïóñòü P � íåíóëåâîé ìíîãî÷ëåí. Ìîãóò ëè âñå êîý��èöèåíòû ìíî-

ãî÷ëåíà P (x) · (x− 1) áûòü íåîòðèöàòåëüíû?

4. Êîý��èöèåíòàìè ìíîãî÷ëåíîâ íå÷¼òíîé ñòåïåíè P è Q ÿâëÿþòñÿ

íå÷¼òíûå ÷èñëà. Äîêàæèòå, ÷òî ó ìíîãî÷ëåíà P · Q åñòü õîòÿ áû îäèí

÷¼òíûé êîý��èöèåíò.

Îïðåäåëåíèå. Ìíîãî÷ëåí P (x) = a
n
xn + a

n−1x
n−1 + . . . + a0 çàäàåò

�óíêöèþ P : R → R, çíà÷åíèå êîòîðîé â òî÷êå x0 ðàâíî P (x0) = a
n
xn

0
+

a
n−1x

n−1

0
+ . . .+ a0.

×èñëî x0 íàçûâàåòñÿ êîðíåì ìíîãî÷ëåíà P , åñëè P (x0) = 0.

5. a) Âûðàçèòå ÷èñëà P (0), P (1), P (−1) ÷åðåç êîý��èöèåíòû ìíîãî-

÷ëåíà P .

b) Íàéäèòå ñóììó êîý��èöèåíòîâ ìíîãî÷ëåíîâ (x+ 2)n, (x2 − x+ 1)n.

) Íàéäèòå ñóììó êîý��èöèåíòîâ ïðè ÷¼òíûõ ñòåïåíÿõ ýòèõ ìíîãî÷ëå-

íîâ.

6. �åøèòå çàäà÷è a) 3. è b) 4. äðóãèì ñïîñîáîì.

7. a) P (x) = (1 + x
√
2)100. Äîêàæèòå, ÷òî ÷èñëî P (1) + P (−1) � öåëîå.

b) Âû÷èñëèòå C0

100
+ 32C2

100
+ . . .+ 3100C100

100

.

*) Âû÷èñëèòå C0

100
+ C4

100
+ . . .+ C100

100

.

d*) Âû÷èñëèòå C0

100
+ C3

100
+ . . .+ C99

100

.
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