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Ìíîãî÷ëåíû�3: (x− x1)(x− x2) . . . (x− x
n
). 4 ÿíâàðÿ

1. Ñóùåñòâóåò ëè ìíîãî÷ëåí P (x), òàêîé, ÷òî P (1) = 1, P (2) = 2 è P (n)

èððàöèîíàëüíî äëÿ ëþáîãî öåëîãî n, îòëè÷íîãî îò 1 è 2?

2. Íàéäèòå âñå òàêèå ìíîãî÷ëåíû p(x) ñ êîý��èöèåíòîì 1 ïðè ñòàðøåì

÷ëåíå, ÷òî (x − 8)p(2x) = 8(x − 1)p(x). Ìîæíî êîíå÷íî îáîéòèñü áåç

òåîðèè, íî. . .

3. Ìíîãî÷ëåí P (x) ñ öåëûìè êîý��èöèåíòàìè èìååò 100 ðàçëè÷íûõ

öåëûõ êîðíåé. Ìíîãî÷ëåí Q(x) ñòåïåíè íå íèæå ïåðâîé ñ öåëûìè êî-

ý��èöèåíòàìè � äåëèòåëü P (x) + 2012. Äîêàæèòå, ÷òî ñòåïåíü Q(x) íå

ìåíüøå 9.

4. Ïðè êàêèõ íàòóðàëüíûõ n ñóùåñòâóåò ìíîãî÷ëåí P ñ öåëûìè êîý�-

�èöèåíòàìè, èìåþùèé n öåëûõ êîðíåé è ïðè ýòîì ñî ñâîáîäíûì êîý�-

�èöèåíòîì n?

5. Öåëûå ÷èñëà a, b, c òàêîâû, ÷òî çíà÷åíèÿ êâàäðàòíûõ òð¼õ÷ëåíîâ

bx2 + cx + a è cx2 + ax + b ïðè x = 1234 ñîâïàäàþò. Ìîæåò ëè ïåðâûé

òð¼õ÷ëåí ïðè x = 1 ïðèíèìàòü çíà÷åíèå 2009?

2.7. Ïóñòü a, b, c � íàòóðàëüíûå ÷èñëà. Âåðíî ëè, ÷òî îáÿçàòåëüíî

ñóùåñòâóåò êâàäðàòíûé òð¼õ÷ëåí ñ öåëûìè êîý��èöèåíòàìè, êîòîðûé

â íåêîòîðûõ öåëûõ òî÷êàõ ïðèíèìàåò çíà÷åíèÿ a3, b3, c3?

6. �ðà�èêè äâóõ êâàäðàòíûõ òð¼õ÷ëåíîâ ïåðåñåêàþòñÿ â òî÷êàõ A è B.

×åðåç âåðøèíó O ïåðâîãî èç íèõ ïðîâåäåíû ïðÿìûå OA è OB, êîòîðûå

ïåðåñåêàþò âòîðîé ãðà�èê â òî÷êàõ C è D. Äîêàæèòå, ÷òî ïðÿìàÿ CD

ïàðàëëåëüíà îñè àáñöèññ. Ìîæíî êîíå÷íî îáîéòèñü áåç òåîðèè, íî. . .

7. Ïóñòü P (x) � ìíîãî÷ëåí ñ öåëûìè êîý��èöèåíòàìè. Îáîçíà÷èì

÷åðåç n(P ) êîëè÷åñòâî ðåøåíèé óðàâíåíèÿ (P (x))2 = 1 â öåëûõ ÷èñëàõ.

Äîêàæèòå, ÷òî n(P ) 6 deg P + 2.
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