
¾Ñèðèóñ¿, ÿíâàðñêàÿ ìàòåìàòè÷åñêàÿ ïðîãðàììà � 2022, 9-10 êëàññû

Ìíîãî÷ëåíû�4: ñîâïàäåíèÿ â ìíîãèõ òî÷êàõ. 4 ÿíâàðÿ

1. Íàéäèòå âñå ìíîãî÷ëåíû P (x) òàêèå, ÷òî P (t+1) = P (t) äëÿ êàæäîãî

äåéñòâèòåëüíîãî t.

2. Íà ïëîñêîñòè ðàñïîëîæåíî 100 òî÷åê. Èçâåñòíî, ÷òî ÷åðåç êàæäûå

÷åòûðå èç íèõ ïðîõîäèò ãðà�èê íåêîòîðîãî êâàäðàòíîãî òð¼õ÷ëåíà. Äî-

êàæèòå, ÷òî âñå 100 òî÷åê ëåæàò íà ãðà�èêå îäíîãî êâàäðàòíîãî òð¼õ-

÷ëåíà.

3. Ñóùåñòâóåò ëè ìíîãî÷ëåí òàêîé, ÷òî P (n) = S(n) äëÿ êàæäîãî íà-

òóðàëüíîãî n? ×åðåç S(n) îáîçíà÷åíà ñóììà öè�ð ÷èñëà n.

4. Äàíû òðè êâàäðàòíûõ ìíîãî÷ëåíà ñ ïîëîæèòåëüíûìè ñòàðøèìè êî-

ý��èöèåíòàìè. Èçâåñòíî, ÷òî ñóììà ëþáûõ äâóõ èìååò îáùèé êîðåíü ñ

òðåòüèì. Äîêàæèòå, ÷òî âñå òðè ìíîãî÷ëåíà èìåþò îáùèé êîðåíü.

5. Ñóùåñòâóþò ëè òàêàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü äåéñòâèòåëüíûõ ÷èñåë a1,

a2, a3, . . . è òàêîé íåïîñòîÿííûé ìíîãî÷ëåí P (x), ÷òî a
m
+ a

n
= P (mn)

äëÿ ëþáûõ íàòóðàëüíûõ m è n?

6. �ðèøà çàïèñàë íà äîñêå 100 ÷èñåë. Çàòåì îí óâåëè÷èë êàæäîå ÷èñëî

íà 1 è çàìåòèë, ÷òî ïðîèçâåäåíèå âñåõ 100 ÷èñåë íå èçìåíèëîñü. Îí

îïÿòü óâåëè÷èë êàæäîå ÷èñëî íà 1, è ñíîâà ïðîèçâåäåíèå âñåõ ÷èñåë

íå èçìåíèëîñü, è òàê äàëåå. Âñåãî �ðèøà ïîâòîðèë ýòó ïðîöåäóðó k

ðàç, è âñå k ðàç ïðîèçâåäåíèå ÷èñåë íå ìåíÿëîñü. Íàéäèòå íàèáîëüøåå

âîçìîæíîå çíà÷åíèå k.

7. Ïóñòü P (x) � ìíîãî÷ëåí ñòåïåíè n > 1. Íà ïëîñêîñòè íàðèñîâàëè

ãðà�èêè y = P (x) è x = P (y), ñäâèíóòûå íà íåêîòîðûå âåêòîðû. Îêà-

çàëîñü, ÷òî n èç îáùèõ òî÷åê ñäâèíóòûõ ãðà�èêîâ ëåæàò íà ïðÿìîé

y = x. Äîêàæèòå, ÷òî ñäâèíóòûå ãðà�èêè ñèììåòðè÷íû îòíîñèòåëüíî

ýòîé ïðÿìîé.
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