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Ìíîãî÷ëåíû�6: ìíîãî÷ëåí áîëüøîé. 5 ÿíâàðÿ

1. Ïóñòü P (x) = anx
n + an−1x

n−1 + . . .+ a1x+ a0. Ïîäñòàâèì íåêîòîðîå

t 6= 0 è âûíåñåì ant
n
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Äîêàæèòå, ÷òî åñëè |t| > max
{

1, |a0|+|a1|+...+|an−1|
|an|

}

, òî âòîðàÿ ñêîáêà ïî-

ëîæèòåëüíà, ò.å. ÷èñëà P (t) è ant
n

îäíîãî çíàêà.

2. Ïóñòü P (x) è Q(x) � äâà ìíîãî÷ëåíà, ïðè÷¼ì degP > degQ. Äîêà-

æèòå, ÷òî

a) ïðè âñåõ äîñòàòî÷íî áîëüøèõ t ∈ R âûïîëíåíî |P (t)| > |Q(t)|.

b) ïðè âñåõ äîñòàòî÷íî áîëüøèõ n ∈ N âûïîëíåíî (1 + 1)n > |P (n)|.

) ïðè âñåõ äîñòàòî÷íî áîëüøèõ t ∈ R âûïîëíåíî (1 + 1)t > |P (t)|.

Ôàêò (áåç äîêàçàòåëüñòâà). Ïóñòü P (x) � ìíîãî÷ëåí ñ ïîëîæèòåëü-

íûì ñòàðøèì êîý��èöèåíòîì, deg P > 0. Òîãäà, íà÷èíàÿ ñ íåêîòîðîãî

ìîìåíò îí âîçðàñòàåò.

3. Íàéäèòå âñå ìíîãî÷ëåíû P (x) ñ âåùåñòâåííûìè êîý��èöèåíòàìè,

äëÿ êîòîðûõ íåðàâåíñòâî P (a − 1)P (a + 1) > P (a)2 − 1 âûïîëíåíî ïðè

âñåõ âåùåñòâåííûõ a.

4. Áåñêîíå÷íàÿ ïîñëåäîâàòåëüíîñòü íåíóëåâûõ ÷èñåë a1, a2, . . . , òàêîâà,

÷òî ïðè âñåõ íàòóðàëüíûõ n > 2018 ÷èñëî an+1 ÿâëÿåòñÿ íàèìåíüøèì

êîðíåì ìíîãî÷ëåíà

Pn(x) = x2n + a1x
2n−2 + a2x

2n−4 + . . .+ an.

Äîêàæèòå, ÷òî ñóùåñòâóåò òàêîå N , ÷òî â áåñêîíå÷íîé ïîñëåäîâàòåëü-

íîñòè aN , aN+1, . . . , êàæäûé ÷ëåí ìåíüøå ïðåäûäóùåãî.

5. Äëÿ íåêîòîðîãî ìíîãî÷ëåíà ñóùåñòâóåò áåñêîíå÷íîå ìíîæåñòâî åãî

çíà÷åíèé, êàæäîå èç êîòîðûõ ìíîãî÷ëåí ïðèíèìàåò ïî êðàéíåé ìåðå â

äâóõ öåëî÷èñëåííûõ òî÷êàõ. Äîêàæèòå, ÷òî ñóùåñòâóåò íå áîëåå îäíîãî

öåëîãî çíà÷åíèÿ, êîòîðîå ìíîãî÷ëåí ïðèíèìàåò ðîâíî â îäíîé öåëîé

òî÷êå.
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