
¾Ñèðèóñ¿, ÿíâàðñêàÿ ìàòåìàòè÷åñêàÿ ïðîãðàììà � 2022, 9 êëàññ

3. Äîïîëíèòåëüíûå ðàçáèåíèÿ, êëàññè�èêàöèè. 13 ÿíâàðÿ

1. ×èñëà îò 1 äî 500 ðàçáèòû íà íåñêîëüêî ãðóïï. Èçâåñòíî, ÷òî åñëè

â ãðóïïå õîòÿ áû äâà ÷èñëà, òî ñóììà ëþáûõ äâóõ ÷èñåë èç ãðóïïû

äåëèòñÿ íà 10. Êàêîå íàèìåíüøåå êîëè÷åñòâî ãðóïï ìîæåò áûòü?

2. Êàêîå íàèáîëüøåå êîëè÷åñòâî ïðÿìûõ ìîæíî ðàñïîëîæèòü íà ïëîñ-

êîñòè òàêèì îáðàçîì, ÷òîáû ñðåäè ëþáûõ 100 èç íèõ íàøëèñü äâå ïðÿ-

ìûå, îáðàçóþùèå óãîë 60◦?

3. Ïëîñêîñòü ðàçáèòà íà îäèíàêîâûå ïðàâèëüíûå òðåóãîëüíèêè, ïðè-

ìûêàþùèå äðóã ê äðóãó öåëûìè ñòîðîíàìè. Â îäíîì èç ýòèõ òðåóãîëü-

íèêîâ ëåæèò �èøêà. �àçðåøàåòñÿ ïåðåêëàäûâàòü �èøêó èç òðåóãîëü-

íèêà, â êîòîðîì îíà íàõîäèòñÿ, â òðåóãîëüíèê, èìåþùèé ñ ýòèì îáùóþ

âåðøèíó è ñèììåòðè÷íûé åìó îòíîñèòåëüíî ýòîé âåðøèíû. Ìîæíî ëè

òàêèìè îïåðàöèÿìè ïåðåìåñòèòü �èøêó â òðåóãîëüíèê, èìåþùèé ñ èñ-

õîäíûì îáùóþ ñòîðîíó?

4. Â �èðìå 99 ñîòðóäíèêîâ. Êàæäûé îòäûõàåò ðîâíî 7 äíåé ïîäðÿä â

ãîäó, îñòàëüíûå äíè ðàáîòàåò. Äîêàæèòå, ÷òî ÷èñëî äíåé, êîãäà îòäûõàåò

íå÷¼òíîå ÷èñëî ñîòðóäíèêîâ, íå ìåíåå 7.

5. Ïóñòü p1 < p2 < . . . < pk � ýòî k íàèìåíüøèõ ïðîñòûõ ÷èñåë (p1 = 2,

p2 = 3, p3 = 5 è ò.ä.), è N = p1 · p2 · . . . · pk. Äîêàæèòå, ÷òî ñðåäè ÷èñåë

îò 1 äî N ðîâíî N/2 äåëÿòñÿ íà íå÷¼òíîå ÷èñëî ïðîñòûõ pi, ãäå i 6 k.

6. Â òàáëèöå 2n×2n ðàññòàâëåíû íàòóðàëüíûå ÷èñëà, íå ïðåâîñõîäÿùèå

10. Èçâåñòíî, ÷òî ÷èñëà, ðàñïîëîæåííûå â êëåòêàõ, èìåþùèõ îáùóþ

ñòîðîíó èëè âåðøèíó, âçàèìíî ïðîñòû. Äîêàæèòå, ÷òî êàêîå-òî ÷èñëî

âñòðå÷àåòñÿ â òàáëèöå íå ìåíåå ÷åì 2n2/3 ðàç.

7. Ñðåäè âåðøèí ïðàâèëüíîãî 100-óãîëüíèêà îòìå÷åíû 15. Äîêàæèòå,

÷òî èç íèõ ìîæíî âûáðàòü 4 òàê, ÷òî îíè ëåæàò â âåðøèíàõ òðàïåöèè

èëè ïðÿìîóãîëüíèêà.

8. Äëÿ äàííîãî íàòóðàëüíîãî n ðàññìîòðèì âñå ïåðåñòàíîâêè

(a1, a2, . . . , an) ÷èñåë 1, 2, . . . , n òàêèå, ÷òî ïðè âñåõ íàòóðàëüíûõ k 6 n

÷èñëî kak ÿâëÿåòñÿ òî÷íûì êâàäðàòîì. Ïðè êàêîì íàèìåíüøåì n êîëè-

÷åñòâî òàêèõ ïåðåñòàíîâîê äåëèòñÿ íà 1526?

Íå çàáóäüòå ïåðåâåðíóòü ëèñòî÷åê!
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9. Íà êëåò÷àòóþ äîñêó 100 × 100 ïîëîæèëè ïî êëåòêàì 800 íåïåðå-

êðûâàþùèõñÿ L-òåòðàìèíî (�èãóðêè ìîæíî ïîâîðà÷èâàòü è ïåðåâîðà-

÷èâàòü). Äîêàæèòå, ÷òî íà äîñêó ìîæíî ïîëîæèòü åù¼ îäíî L-òåòðàìèíî

òàê, ÷òîáû îíî íå ïåðåêðûâàëîñü ñ îñòàëüíûìè.

10. ×åðíîïîëüíûé ¾ñëîí¼íîê¿ çà îäèí õîä ïåðåäâèãàåòñÿ íà îäíó êëåò-

êó ïî äèàãîíàëè. Íàéäèòå íàèìåíüøåå ÷èñëî õîäîâ, çà êîòîðûå ¾ñëîí¼-

íîê¿ ìîæåò îáîéòè âñå ÷¼ðíûå ïîëÿ äîñêè 8× 8.

9. Íà êëåò÷àòóþ äîñêó 100 × 100 ïîëîæèëè ïî êëåòêàì 800 íåïåðå-

êðûâàþùèõñÿ L-òåòðàìèíî (�èãóðêè ìîæíî ïîâîðà÷èâàòü è ïåðåâîðà-
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