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4. Ïðèíöèï êðàéíåãî�2. 16 ÿíâàðÿ

Ìûñëü. Åñëè ïðîñÿò íàéòè ÷åãî-òî ïîáîëüøå/ïîìåíüøå, òî ìîæíî ïî-

ïðîáîâàòü ñðàçó âçÿòü ñèòóàöèþ, â êîòîðîé ýòîãî ÷åãî-òî ìàêñèìàëüíîå/

ìèíèìàëüíîå.

1. Èìååòñÿ 100 äèñêåòîê è 100 ýòèêåòîê ðàçíûõ öâåòîâ. Äîêàæèòå, ÷òî

ìîæíî íàêëåèòü ýòèêåòêè íà äèñêåòêè òàê, ÷òî âñå ¾äóáëè¿ (=äèñêåòêà

è ýòèêåòêà îäèíàêîâûõ öâåòîâ) áóäóò îäíîãî öâåòà.

2. Â ãîñóäàðñòâå íåêîòîðûå ãîðîäà ñîåäèíåíû äâóñòîðîííèìè áåñïåðå-

ñàäî÷íûìè àâèàëèíèÿìè. Èç êàæäîãî ãîðîäà âûõîäèò íå áîëåå 10 àâèà-

ëèíèé. Âñåãî â ãîñóäàðñòâå áîëåå 195 àâèàëèíèé. Äîêàæèòå, ÷òî íàéäóò-

ñÿ 11 àâèàëèíèé, íèêàêèå äâå èç êîòîðûõ íå èìåþò îáùèõ êîíöîâ.

3. Íà ïëîñêîñòè åñòü 46 òî÷åê, íèêàêèå 4 èç êîòîðûõ íå ëåæàò íà îäíîé

ïðÿìîé. Äîêàæèòå, ÷òî èç íèõ ìîæíî âûáðàòü òàêèå 10 òî÷åê, íèêàêèå

3 èç êîòîðûõ íå ëåæàò íà îäíîé ïðÿìîé.

4. Åñòü n ïîäìíîæåñòâ A1, . . . , An 2020-ýëåìåíòíîãî ìíîæåñòâà, â êàæ-

äîì > 4 ýëåìåíòîâ. Ïåðåñå÷åíèå ëþáûõ äâóõ ìíîæåñòâ ñîäåðæèò 6 2

ýëåìåíòîâ. Äîêàæèòå, ÷òî ìîæíî âûáðàòü 24-õ ýëåìåíòíîå ïîäìíîæå-

ñòâî, íå ñîäåðæàùåå íè îäíîãî Ai.

5. Â ãðà�å ñòåïåíü êàæäîé âåðøèíû íå ìåíåå 10. Äîêàæèòå, ÷òî â

í¼ì åñòü ïðîñòîé ïóòü äëèíû > 10 (äëèíà ïóòè èçìåðÿåòñÿ â ð¼áðàõ) è

ïðîñòîé öèêë äëèíû > 11.

6. Â êîìïàíèè èç ñòà òûñÿ÷ ÷åëîâåê ñðåäè ëþáûõ äåñÿòè åñòü òðîå

ïîïàðíî çíàêîìûõ. Äîêàæèòå, ÷òî ìîæíî âûáðàòü âîñüìåðûõ èç íèõ

òàê, ÷òîáû ëþáîé èç îñòàâøèõñÿ áûë çíàêîì ñ êåì-òî èç ýòèõ âîñüìåðûõ.

7. Ó êàæäîãî èç 30 ëþäåé áûëî ïî îäíîé øëÿïå. Îäíàæäû êàæäûé

ïåðåäàë øëÿïó êîìó-òî èç êîìïàíèè, íå ñàìîìó ñåáå. Äîêàæèòå, ÷òî

íàéä¼òñÿ ãðóïïà èç 10 ÷åëîâåê, âíóòðè êîòîðîé øëÿïû íå ïåðåäàâàëèñü.
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