
¾Ñèðèóñ¿, Ýéëåðîâñêàÿ ìàòåìàòè÷åñêàÿ ïðîãðàììà, Ý2�Ý3

�ëàâíîå � íå çàêîïàòüñÿ. 1 èþíÿ

1. Ó Èëüè åñòü ëèòðîâàÿ áóòûëêà, íàïîëíåííàÿ ñâåæåâûæàòûì àïåëü-

ñèíîâûì ñîêîì, è 19-ëèòðîâàÿ ïóñòàÿ áóòûëü. Èëüÿ âûëèâàåò ïîëîâèíó

ñîäåðæèìîãî áóòûëêè â áóòûëü, ïîñëå ýòîãî äîëèâàåò â áóòûëêó ïîë-

ëèòðà âîäû è òùàòåëüíî âñ¼ ïåðåìåøèâàåò. Ýòó îïåðàöèþ Èëüÿ ïðîäå-

ëûâàåò ñóììàðíî 10 ðàç. Ïîñëå ýòîãî îí ïåðåëèâàåò âñ¼, ÷òî îñòàëîñü

â áóòûëêå, â áóòûëü. Êàêîâà äîëÿ àïåëüñèíîâîãî ñîêà â ïîëó÷èâøåìñÿ

íàïèòêå â áóòûëè?

2. Äâå ìàøèíû, ðàññòîÿíèå ìåæäó êîòîðûìè âíà÷àëå ðàâíî 120 êì,

äâèæóòñÿ â îäíîì íàïðàâëåíèè ïî øîññå, ñêîðîñòü íà êîòîðîì îãðà-

íè÷åíà 60 êì/÷. Â íåêîòîðîé òî÷êå øîññå ðàçðåø¼ííàÿ ñêîðîñòü óâå-

ëè÷èâàåòñÿ äî 70 êì/÷. Äàëåå êàæäûå 100 êì ðàçðåø¼ííàÿ ñêîðîñòü

óâåëè÷èâàåòñÿ íà 10 êì/÷ (ò. å. ÷åðåç 100 êì ïîñëå ïåðâîé òî÷êè � äî

80 êì/÷, åù¼ ÷åðåç 100 êì � äî 90 êì/÷, è ò.ä.), ïîêà íå ñòàíåò ðàâíà

120 êì/÷. Â ëþáîé ìîìåíò âðåìåíè ìàøèíû åäóò ñ ìàêñèìàëüíî ðàç-

ðåø¼ííîé ñêîðîñòüþ. Êàêîå ðàññòîÿíèå (â êì) áóäåò ìåæäó ìàøèíàìè,

êîãäà îáå áóäóò åõàòü ñî ñêîðîñòüþ 120 êì/÷?

3. Èç ïóíêòîâ A è B, ðàññòîÿíèå ìåæäó êîòîðûìè AB = 100 êì, îä-

íîâðåìåííî íàâñòðå÷ó äðóã äðóãó âûåçæàþò äâà âåëîñèïåäèñòà A è B.

Âåëîñèïåäèñò A äâèæåòñÿ ñî ñêîðîñòüþ 30 êì/÷, B � 20 êì/÷. Êîãäà

âåëîñèïåäèñòû âûåõàëè èç ñâîèõ ïóíêòîâ, èç ïóíêòà A â ïóíêò B âû-

áåæàëà ñîáàêà. Ñêîðîñòü ñîáàêè 35 êì/÷. Ñîáàêà áåæèò äî âåëîñèïå-

äèñòà B, ïîâîðà÷èâàåò è áåæèò îáðàòíî â íàïðàâëåíèè âåëîñèïåäèñòà

A. Âñòðåòèâ âåëîñèïåäèñòà A, ñîáàêà ñíîâà ïîâîðà÷èâàåò è áåæèò â íà-

ïðàâëåíèè âåëîñèïåäèñòà B. È òàê îíà áåãàåò ìåæäó âåëîñèïåäèñòàìè,

ïîêà âåëîñèïåäèñòû íå âñòðåòÿòñÿ. Êàêîé ïóòü ïðîáåæèò ñîáàêà?

4. Åñëè äåñÿòü ãíîìîâ áóäóò ïèòü îäíîâðåìåííî âåäðî ìîëîêà îáúåìîì

10 ëèòðîâ, òî îíè âûïüþò åãî çà ÷àñ. Èì ïðèíåñëè åù¼ 10 ëèòðîâ ìîëîêà,

íî â 10 áàíêàõ, â êàæäîé èç êîòîðûõ ïî 1 ëèòðó: èç áàíêè â îäèí ìîìåíò

âðåìåíè ìîæåò ïèòü ìàêñèìóì îäèí ãíîì. Äîêàæèòå, ÷òî åñëè ãíîìû

óìåþò î÷åíü áûñòðî ïåðåäàâàòü äðóã äðóãó áàíêè, òî îíè ñïðàâÿòñÿ

âûïèòü è ìîëîêî èç áàíîê çà îäèí ÷àñ. Ñêîðîñòè ïèòüÿ ó ðàçíûõ ãíîìîâ

ìîãóò áûòü ðàçíûå, îäèí è òîò æå ãíîì âñåãäà ïü¼ò ñ îäíîé ñêîðîñòüþ.

Íà äðóãîé ñòîðîíå åñòü åù¼ çàäà÷è!
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Íà äðóãîé ñòîðîíå åñòü åù¼ çàäà÷è!



5. Íà ïðÿìîóãîëüíîé ñêîâîðîäêå ìîæíî îäíîâðåìåííî âûïåêàòü n

êðóãëûõ áëèíîâ äèàìåòðà 10 ñì. Äîêàæèòå, ÷òî íà ýòîé æå ñêîâîðîäêå

ìîæíî îäíîâðåìåííî âûïåêàòü 4n êðóãëûõ áëèíîâ äèàìåòðà 5 ñì.

6. Êîðîëü �îðíîñòàåâ ïðèêàçàë ïîñòðîèòü äîðîãó ìåæäó Í. è Ì., ðàñ-

ñòîÿíèå ìåæäó êîòîðûìè 400 ì. Îòïðàâëåííàÿ áðèãàäà îêàçàëàñü ëå-

íèâîé. Îíè ðåøèëè â ïåðâûé äåíü ïîñòðîèòü 1 ì äîðîãè, à â êàæäûé

ñëåäóþùèé äåíü � ñòðîèòü 1/x10

ì äîðîãè, ãäå x � äëèíà óæå ïîñòðî-

åííîé ê ýòîìó ìîìåíòó äîðîãè. Ïîñòðîèò ëè áðèãàäà äîðîãó çà êîíå÷íîå

âðåìÿ?

7. Äàíû äâå êàðòî�åëèíû ïðîèçâîëüíîé �îðìû è ðàçìåðà. Äîêàæèòå,

÷òî ïî ïîâåðõíîñòè êàæäîé èç íèõ ìîæíî ïðîëîæèòü ïî ïðîâîëî÷êå

òàê, ÷òî ïîëó÷àòñÿ äâà èçîãíóòûõ êîëå÷êà (íå îáÿçàòåëüíî ïëîñêèõ),

îäèíàêîâûõ ïî �îðìå è ðàçìåðó.
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