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Èíäóêöèÿ: îñëàáëåíèå óñëîâèé. 7 èþíÿ

1. Äîêàæèòå, ÷òî ïðàâèëüíûé 2n-óãîëüíèê ìîæíî ðàçáèòü íà ðîìáû.

2. Íà äâóõ ïàðàëëåëüíûõ ïðÿìûõ îòìå÷åíî ïî 40 òî÷åê. Èõ ðàçáèâà-

þò íà 40 ïàð òàê, ÷òîáû îòðåçêè, ñîåäèíÿþùèå òî÷êè â îäíîé ïàðå, íå

ïåðåñåêàëèñü äðóã ñ äðóãîì. (Â ÷àñòíîñòè, êîíåö îäíîãî èç îòðåçêîâ íå

ìîæåò ëåæàòü íà äðóãîì îòðåçêå.) Äîêàæèòå, ÷òî ÷èñëî ñïîñîáîâ ýòî

ñäåëàòü ìåíüøå 339.

3. Íà êîîðäèíàòíîé ïëîñêîñòè îòìå÷åíû âñå òî÷êè (x, y), ÷òî x, y ∈
{0, 1, . . . , n}. Êðîìå òîãî, íà ïëîñêîñòè ïðîâåäåíû íåñêîëüêî ïðÿìûõ, íà

êîòîðûõ ëåæàò âñå îòìå÷åííûå òî÷êè, êðîìå òî÷êè (0, 0). Äîêàæèòå, ÷òî

ïðîâåäåíî êàê ìèíèìóì 2n ïðÿìûõ.

4. Ïîñëåäîâàòåëüíîñòü Ôèáîíà÷÷è çàäà¼òñÿ óñëîâèÿìè F1 = F2 = 1,

F
n+1 = F

n
+F

n−1 äëÿ âñåõ n > 2. Äîêàæèòå, ÷òî äëÿ êàæäîãî íàòóðàëü-

íîãî n âûïîëíåíî ðàâåíñòâî F2n+1 = F 2
n
+ F 2

n+1.

5. Äàíî ìíîæåñòâî S èç ïîñëåäîâàòåëüíîñòåé äëèíû 100, ñîñòîÿùèõ èç

íóëåé è åäèíèö. Îêàçàëîñü, ÷òî äëÿ êàæäîãî ýëåìåíòà S åñòü ðîâíî 20

äðóãèõ ýëåìåíòîâ â S, îòëè÷àþùèõñÿ îò íåãî ðîâíî â îäíîì ðàçðÿäå.

Êàêîå íàèìåíüøåå êîëè÷åñòâî ýëåìåíòîâ ìîæåò áûòü â ìíîæåñòâå S?

6. Â 100 êîðîáêàõ, ñòîÿùèõ â ðÿä, ëåæèò ñóììàðíî 10000 îðåõîâ. Çà

îäíó îïåðàöèþ ìîæíî ïåðåëîæèòü ñêîëüêî óãîäíî îðåõîâ èç ëþáîé êî-

ðîáêè â ñîñåäíþþ. Äîêàæèòå, ÷òî çà 99 òàêèõ îïåðàöèé ìîæíî ñäåëàòü

òàê, ÷òî âî âñåõ êîðîáêàõ îðåõîâ áóäåò ïîðîâíó.

7. Â êëåòêàõ äîñêè 100 × 100 ðàññòàâëåíû 1002 ðàçëè÷íûõ ÷èñåë. Â

êàæäîé ñòðî÷êå è â êàæäîì ñòîëáöå ïîä÷¼ðêíóòû ïî 25 íàèáîëüøèõ

÷èñåë. Äîêàæèòå, ÷òî õîòÿ áû 252 ÷èñåë ïîä÷¼ðêíóòû äâàæäû.
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