
¾Ñèðèóñ¿, Ýéëåðîâñêàÿ ìàòåìàòè÷åñêàÿ ïðîãðàììà, Ý2�Ý3

Ñîñòàâíûå ÷èñëà�1. 11 èþíÿ

1. Äîêàæèòå, ÷òî ñóùåñòâóåò áåñêîíå÷íî ìíîãî ñîñòàâíûõ ÷èñåë âèäà

a) 10n + 3; b) (4n + 1)2 + 4.

2. Äîêàæèòå, ÷òî äëÿ áåñêîíå÷íî ìíîãèõ n ÷èñëî n
n + (n + 1)n+1

ñî-

ñòàâíîå.

3. Äîêàæèòå, ÷òî ñóùåñòâóåò áåñêîíå÷íî ìíîãî íàòóðàëüíûõ n äëÿ êî-

òîðûõ êàæäîå èç ÷èñåë 2n + 3n − 4 è 2n + 3n − 6 ñîñòàâíîå.

4. Äîêàæèòå, ÷òî äëÿ êàæäîãî íàòóðàëüíîãî n > 1 ñëåäóþùèå ÷èñëà

ñîñòàâíûå: a) 11 · 14n + 1; b) 19 · 8n + 17; )

1

3
· (22

n+1

+ 22
n

+ 1).

5. Äàíû íàòóðàëüíûå ÷èñëà a, b, c, d. Äîêàæèòå, ÷òî ñóùåñòâóåò áåñ-

êîíå÷íî ìíîãî íàòóðàëüíûõ n, äëÿ êîòîðûõ ÷èñëî a
n + b

n + c
n + d

n

�

ñîñòàâíîå.

6. Ïóñòü m � íàòóðàëüíîå ÷èñëî. Äîêàæèòå, ÷òî íàéä¼òñÿ íàòóðàëüíîå

÷èñëî n > m òàêîå, ÷òî êàæäîå èç ÷èñåë 2n−m, 2n−(m−1), . . . , 2n+m �

ñîñòàâíîå.

7. Äàíî íàòóðàëüíîå ÷èñëî a. Äîêàæèòå, ÷òî íàéä¼òñÿ áåñêîíå÷íî ìíî-

ãî òàêèõ íàòóðàëüíûõ ÷èñåë b, ÷òî ÷èñëà a è b ÿâëÿþòñÿ âçàèìíî ïðî-

ñòûìè, à ÷èñëî a+ b
171

� ñîñòàâíîå.

8. a) Íàéäèòå õîòÿ áû îäíî íàòóðàëüíîå n, äëÿ êîòîðîãî ÷èñëî

n
2 + n+ 41 � ñîñòàâíîå è íå äåëèòñÿ íà 41.

b) Ïóñòü P (x) � ïðîèçâîëüíûé êâàäðàòíûé òð¼õ÷ëåí ñ öåëûìè êîý�-

�èöèåíòàìè. Äîêàæèòå, ÷òî ñóùåñòâóåò íàòóðàëüíîå n, äëÿ êîòîðîãî

P (n) � ñîñòàâíîå. Åñëè âû çíàåòå, ÷òî ó ïðîèçâîëüíîãî ìíîãî÷ëåíà íå

ìîæåò áûòü ìíîãî êîðíåé, ìîæåòå ðåøèòü çàäà÷ó äëÿ ïðîèçâîëüíîãî

ìíîãî÷ëåíà.
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