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12. �àçäà÷à ý÷ïî÷ìàêîâ

1

. 5 îêòÿáðÿ

Íà ñàáàíòóé ïðèøëè n äåòåé, ãðà� äðóæáû êîòîðûõ ñâÿçåí è â í¼ìm

ð¼áåð, ó íèõ ñ ñîáîé N ý÷ïî÷ìàêîâ. �àç â ìèíóòó, îäèí èç äåòåé, êîòîðûé

ìîæåò äàòü êàæäîìó èç ñâîèõ äðóçåé ïî ý÷ïî÷ìàêó, äåëàåò ýòî.

1. Ïóñòü n = 20, à ãðà� äðóæáû � ïîëíûé. Èçâåñòíî, ÷òî ïðîöåññ

ðàçäà÷è ìîæåò ïðîäîëæàòüñÿ áåñêîíå÷íî. Êàêîå íàèìåíüøåå êîëè÷åñòâî

ý÷ïî÷ìàêîâ ìîæåò áûòü ó äåòåé?

2. Ïóñòü ïðîöåññ ïðîäîëæàåòñÿ áåñêîíå÷íî (íàïðèìåð, òàê âñåãäà áóäåò

ïðè N > 2m−n+1). Äîêàæèòå, ÷òî ó êàæäîãî ðåá¼íêà ðàíî èëè ïîçäíî

ïîáûâàåò ý÷ïî÷ìàê.

1.6. Â êàêîé-òî ìîìåíò ïðîöåññ ïåðåäà÷è ïðåêðàòèëñÿ. Äîêàæèòå, ÷òî

åñòü ðåá¼íîê, êîòîðûé íè ðàçó íå îòäàâàë íèêîìó ý÷ïî÷ìàêè.

3. Äîêàæèòå, ÷òî åñëè ñðåäè äåòåé åñòü ïîåäàòåëü, ò.å. ÷åëîâåê, êîòî-

ðûé ý÷ïî÷ìàêè íå ðàçäà¼ò, à ïðîñòî åñò, òî ïðîöåññ ïåðåäà÷è ðàíî èëè

ïîçäíî çàêîí÷èòñÿ.

4. Äîêàæèòå, ÷òî åñëè N = m − 1, òî ïðîöåññ ïåðåäà÷è ý÷ïî÷ìàêîâ

ðàíî èëè ïîçäíî çàêîí÷èòñÿ.

5. Äîêàæèòå, ÷òî åñëè õîòÿ áû îäèí ïðîöåññ çàêàí÷èâàåòñÿ, òî êîëè-

÷åñòâî ðàç, êîòîðîå ðåá¼íîê áóäåò ðàçäàâàòü ý÷ïî÷ìàêè, íå çàâèñèò îò

òîãî, â êàêîì ïîðÿäêå ïðîèñõîäèò ïåðåäà÷à. Â ÷àñòíîñòè, òîãäà ëþáîé

ïðîöåññ çàêàí÷èâàåòñÿ.

6. Äîêàæèòå, ÷òî åñëè N = m, òî âîçìîæíà ñèòóàöèÿ, êîãäà ïðîöåññ

áóäåò ïðîäîëæàòüñÿ áåñêîíå÷íî äîëãî.

7. a) Ïåòÿ è Âàñÿ � äðóçüÿ. Äîêàæèòå, ÷òî â ëþáîé ìîìåíò âðåìåíè

êîëè÷åñòâà ðàç, ñêîëüêî Ïåòÿ è ñêîëüêî Âàñÿ ðàçäàâàë ý÷ïî÷ìàêè, îò-

ëè÷àþòñÿ íå áîëåå ÷åì íà N .

b) Ïóñòü ïðîöåññ ðàçäà÷è ý÷ïî÷ìàêîâ çàêîí÷èëñÿ. Äîêàæèòå, ÷òî áûëî

íå áîëåå 2n
4

ðàçäà÷.

1

Òàêæå èçâåñòíàÿ êàê Chip-�ring è Sandpile model
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