
Îêòÿáðüñêàÿ ìàòåìàòè÷åñêàÿ ïðîãðàììà, 11À ¾Ñèðèóñ¿, îêòÿáðü 2022

26. Áîëüøèå è ìàëåíüêèå. 20 îêòÿáðÿ

12.7. a) Ïåòÿ è Âàñÿ � äðóçüÿ. Äîêàæèòå, ÷òî â ëþáîé ìîìåíò âðåìå-

íè êîëè÷åñòâà ðàç, ñêîëüêî Ïåòÿ è ñêîëüêî Âàñÿ ðàçäàâàë ý÷ïî÷ìàêè,

îòëè÷àþòñÿ íå áîëåå ÷åì íà N .

18.4. Â òàáëèöå 9 ñòðîê è 2013 ñòîëáöîâ. Â åå êëåòêàõ ðàññòàâëåíû

÷èñëà îò 1 äî 2013, êàæäîå ïî 9 ðàç. Ïðè ýòîì â ëþáîì ñòîëáöå ÷èñ-

ëà ðàçëè÷àþòñÿ íå áîëåå ÷åì íà 3. Íàéäèòå ìèíèìàëüíóþ âîçìîæíóþ

ñóììó ÷èñåë â ïåðâîé ñòðîêå.

1. Ïåòÿ âûïèñàë íà äîñêå äåëèòåëè ÷èñëà 30
2021

. Ïîñëå ÷åãî Âàñÿ ðàç-

áèë äåëèòåëè íà ïàðû îòëè÷àþùèåñÿ äîìíîæåíèåì íà ïðîñòîå ÷èñëî.

Ñêîëüêî ìîãëî îêàçàòüñÿ ïàð, íàèìåíüøèé äåëèòåëü êîòîðûõ ñîäåðæèò

20 ïðîñòûõ äåëèòåëåé?

2. Êâàäðàò ñ öåëîé ñòîðîíîé ðàçðåçàí íà îäèíàêîâûå ïðÿìîóãîëüíèêè

ñ öåëûìè ñòîðîíàìè. Îáîçíà÷èì F îáúåäèíåíèå ïðÿìîóãîëüíèêîâ, êî-

òîðûå ïåðåñåêàåò äèàãîíàëü êâàäðàòà (äàæå ïî òî÷êå). Äîêàæèòå, ÷òî

äèàãîíàëü äåëèò F íà äâå ðàâíîâåëèêèå ÷àñòè.

3. 2016 ìàëü÷èêîâ âûáèðàþò æèâîòíûõ. Êàæäûé ìàëü÷èê âûáèðàåò

ðîâíî äâóõ æèâîòíûõ: îäíó ñîáàêó è îäíó êîøêó. Îêàçàëîñü, ÷òî äëÿ

ëþáîãî íàòóðàëüíîãî ÷èñëà k, 1 6 k 6 80, íàéäåòñÿ æèâîòíîå (ñîáàêà

èëè êîøêà), êîòîðîå âûáðàëè ðîâíî k ìàëü÷èêîâ. Äîêàæèòå, ÷òî êàêèå-

òî äâà ìàëü÷èêà âûáðàëè îäíèõ è òåõ æå æèâîòíûõ.

4. Â àíãëèéñêîì ãîðîäå 1000 äæåíòëüìåíîâ, çàðåãèñòðèðîâàííûå â �å-

åñòðå ïîä íîìåðàìè îò 1 äî 1000. Ëþáûå 720 èç íèõ îáðàçóþò êëóá. Ìýð

õî÷åò îáëîæèòü êàæäûé êëóá íàëîãîì, êîòîðûé âûïëà÷èâàåòñÿ âñåìè

ó÷àñòíèêàìè êëóáà â ðàâíûõ äîëÿõ (íàëîã � ïðîèçâîëüíîå íåîòðèöà-

òåëüíîå âåùåñòâåííîå ÷èñëî). Ïðè ýòîì ñóììàðíûé íàëîã, âûïëà÷èâàå-

ìûé äæåíòëüìåíîì, íå äîëæåí ïðåâîñõîäèòü åãî íîìåðà â ðååñòðå. Êà-

êîé íàèáîëüøèé íàëîã ìîæåò ñîáðàòü ìýð?

5. Øåðåíãà ñîñòîèò èç N ðåáÿò ïîïàðíî ðàçëè÷íîãî ðîñòà. Åå ðàçáèëè

íà íàèìåíüøåå âîçìîæíîå êîëè÷åñòâî ãðóïï ñòîÿùèõ ïîäðÿä ðåáÿò, â

êàæäîé èç êîòîðûõ ðåáÿòà ñòîÿò ïî âîçðàñòàíèþ ðîñòà ñëåâà íàïðàâî

(âîçìîæíû ãðóïïû èç îäíîãî ÷åëîâåêà). Ïîòîì â êàæäîé ãðóïïå ïåðå-

ñòàâèëè ðåáÿò ïî óáûâàíèþ ðîñòà ñëåâà íàïðàâî. Äîêàæèòå, ÷òî ïîñëå

N − 1 òàêîé îïåðàöèè ðåáÿòà áóäóò ñòîÿòü ïî óáûâàíèþ ðîñòà ñëåâà

íàïðàâî.
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