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Óâèäåòü êâàäðàòíûé òð¼õ÷ëåí. 8 èþíÿ

Ïðèìåð. Äîêàæèòå, ÷òî äëÿ ëþáûõ äåéñòâèòåëüíûõ x, y, z âûïîëíåíî

íåðàâåíñòâî

x2 + y2 + z2 > xy + yz + zx.

Ïðèìåð. Íàòóðàëüíûå ÷èñëà m è n òàêîâû, ÷òî

ÍÎÊ(m,n) +ÍÎÄ(m,n) = m+ n,

Äîêàæèòå, ÷òî èç ÷èñåë m è n îäíî äåëèòñÿ íà äðóãîå.

Êîììåíòàðèé. Åñëè â ðåøåíèè çàäà÷ íåò êâàäðàòíîãî òð¼õ÷ëåíà, ìî-

æåòå äàæå íå ïðèõîäèòü.

1. Äåéñòâèòåëüíûå ÷èñëà x, y, a è b òàêîâû, ÷òî x+y = a+b è x2+y2 =
= a2 + b2. Äîêàæèòå, ÷òî 2sina + 2sin b = 2sinx + 2sin y

.

2. �àöèîíàëüíûå ÷èñëà x è y òàêîâû, ÷òî x + y è xy � äðîáè ñî çíà-

ìåíàòåëåì n. Äîêàæèòå, ÷òî x è y ìîæíî ïðåäñòàâèòü êàê äðîáè ñî

çíàìåíàòåëåì íå áîëüøå n.

3. Äåéñòâèòåëüíûå ÷èñëà a1, a2, . . . , a100 òàêîâû, ÷òî

7a2
1
− 143a1 = 7a2

2
− 143a2 = . . . = 7a2

100
− 143a100.

Äîêàæèòå, ÷òî ñðåäè ÷èñåë a1, a2, . . . , a100 åñòü õîòÿ áû 50 ðàâíûõ.

4. Ïîëîæèòåëüíûå äåéñòâèòåëüíûå ÷èñëà x, y, z òàêîâû, ÷òî

x2 + y2 + z2 = 2xy + 2yz + 2zx.

Äîêàæèòå, ÷òî ñðåäè ÷èñåë

√

x,

√
y,

√

z îäíî ðàâíî ñóììå äâóõ äðóãèõ.

5. Äîêàæèòå, ÷òî äëÿ ëþáîãî äåéñòâèòåëüíîãî êîðíÿ óðàâíåíèÿ

x3 + px+ q = 0 âûïîëíÿåòñÿ íåðàâåíñòâî 4qx 6 p2.

6. Ïðîñòîå ÷èñëî p è íàòóðàëüíûå ÷èñëà a, b, c, d òàêîâû, ÷òî a+b+c+d

è ab− cd äåëÿòñÿ íà p. Äîêàæèòå, ÷òî a+ b+ c+ d õîòÿ áû 2p.

7. Íàéäèòå âñå íàòóðàëüíûå n > 1 òàêèå, ÷òî äëÿ ëþáîãî íàáîðà äåé-

ñòâèòåëüíûõ ÷èñåë x1, x2, . . . , xn âûïîëíåíî íåðàâåíñòâî

x2

1
+ x2

2
+ . . .+ x2

n > xn(x1 + x2 + . . .+ xn−1).
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