
¾Ñïåêòð¿, 9 êëàññ Áàéòèê, àâãóñò 2021

6. Ñèñòåìû ëèíåéíûé óðàâíåíèé: çàäà÷è. 13 àâãóñòà

1. B ñòàäå 101 êîðîâà. Åñëè óâåñòè ëþáóþ îäíó êîðîâó, òî îñòàâøèõñÿ

ìîæíî ðàçäåëèòü íà äâå ÷àñòè ïî 50 êîðîâ â êàæäîé òàê, ÷òî ñóììàð-

íûé âåñ êîðîâ ïåðâîé ÷àñòè áóäåò ðàâåí ñóììàðíîìó âåñó êîðîâ äðóãîé

÷àñòè. Äîêàæèòå, ÷òî âñå êîðîâû âåñÿò îäèíàêîâî.

2. Íà äîñêå âûïèñàíî 100 ÷èñåë. Èçâåñòíî, ÷òî äëÿ ëþáûõ âîñüìè èç

ýòèõ ÷èñåë íàéäóòñÿ òàêèå äåâÿòü èç ýòèõ ÷èñåë, ÷òî ñðåäíåå àðè�ìåòè-

÷åñêîå ýòèõ âîñüìè ÷èñåë ðàâíî ñðåäíåìó àðè�ìåòè÷åñêîìó ýòèõ äåâÿòè

÷èñåë. Äîêàæèòå, ÷òî âñå ÷èñëà ðàâíû.

3. Ïî êðóãó ñòîÿò 99 ÷èñåë, íå âñå íóëåâûå. Äîêàæèòå, ÷òî ìîæíî

âûêèíóòü äâà ñîñåäíèõ ÷èñëà òàê, ÷òî îñòàâøèåñÿ ÷èñëà íåëüçÿ ðàçáèòü

íà äâå ðàâíûå ïî ñóììå ãðóïïû.

4. Åñòü 10 áàíàíîâ îäèíàêîâîãî âåñà è äâóõ÷àøå÷íûå âåñû áåç ãèðü.

Äîêàæèòå, ÷òî ìåíåå ÷åì çà 9 âçâåøèâàíèé íåëüçÿ äîêàçàòü, ÷òî âñå

áàíàíû äåéñòâèòåëüíî âåñÿò îäèíàêîâî. Âåñà áàíàíîâ íàòóðàëüíûå.

5. Â íåêîòîðûõ âåðøèíàõ ñâÿçíîãî ãðà�à (áåç ïåòåëü è êðàòíûõ ðåáåð)

çàïèñàíû äåéñòâèòåëüíûå ÷èñëà. Äîêàæèòå, ÷òî ìîæíî çàïèñàòü ÷èñëà

â îñòàâøèõñÿ âåðøèíàõ, òàê ÷òîáû êàæäîå èç âíîâü íàïèñàííûõ ÷èñåë

áûëî áû ñðåäíèì àðè�ìåòè÷åñêèì ñâîèõ ñîñåäåé.

6. Â n-ýëåìåíòíîì ìíîæåñòâå âûäåëåíû n − 1 ïîäìíîæåñòâ. Äîêàæè-

òå, ÷òî ìîæíî ïîêðàñèòü íåêîòîðûå ýëåìåíòû â êðàñíûé è ñèíèé öâåòà

òàê, ÷òî â êàæäîì âûäåëåííîì ïîäìíîæåñòâå ëèáî íå áóäåò îêðàøåííûõ

ýëåìåíòîâ, ëèáî áóäóò ïðèñóòñòâîâàòü ýëåìåíòû îáîèõ öâåòîâ.

7. Íà îòðåçêå [0, 1] îòìå÷åíû êîíöû, à òàêæå êîíå÷íîå ÷èñëî ðàçëè÷-

íûõ òî÷åê âíóòðè. Èçâåñòíî, ÷òî ëþáàÿ âíóòðåííÿÿ îòìå÷åííàÿ òî÷êà

ëåæèò ðîâíî ïîñåðåäèíå ìåæäó êàêèìè-íèáóäü îòìå÷åííûìè òî÷êàìè.

Äîêàæèòå, ÷òî âñå îòìå÷åííûå òî÷êè ðàöèîíàëüíû.

8. �¼áðà ïîëíîãî ãðà� íà n âåðøèíàõ ïðåäñòàâëåíû êàê îáúåäèíåíèå

m íåïåðåñåêàþùèõñÿ ïî ð¼áðàì ïîëíûõ äâóäîëüíûõ ãðà�îâ. Äîêàæèòå,

÷òî m > n− 1.

9. Â n-ýëåìåíòíîì ìíîæåñòâå âûáðàíû m ðàçëè÷íûõ ñîáñòâåííûõ ïîä-

ìíîæåñòâ; ëþáûå äâà èç ïîäìíîæåñòâ ïåðåñåêàþòñÿ íå áîëåå ÷åì ïî

îäíîìó ýëåìåíòó; êàæäàÿ ïàðà ýëåìåíòîâ âñòðå÷àåòñÿ ðîâíî â îäíîì

ïîäìíîæåñòâå. Äîêàæèòå, ÷òî m > n.

10. Äîêàæèòå, ÷òî åñëè ïðÿìîóãîëüíèê ìîæíî ðàçðåçàòü íà íåñêîëüêî

êâàäðàòîâ, òî îòíîøåíèå äëèí åãî ñòîðîí ðàöèîíàëüíî.
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