
¾Ñïåêòð¿, 9 êëàññ Áàéòèê, àâãóñò 2021

9. Êàê ñäåëàòü íåöåëûå ÷èñëà öåëûìè? 15 àâãóñòà

1. a) Äîêàæèòå, ÷òî ëþáîå ÷èñëî α ìîæíî äîìíîæèòü íà íàòóðàëüíîå

÷èñëî m òàê, ÷òî ÷èñëî mα áóäåò ¾ïî÷òè öåëûì¿: ò.å. îòëè÷àòñÿ îò áëè-

æàéøåãî öåëîãî ÷èñëà íå áîëåå ÷åì íà íàïåð¼ä çàäàííîå ÷èñëî ε > 0.

b) Äîêàæèòå, ÷òî ëþáûå äâà ÷èñëà α1 è α2 ìîæíî äîæìíîæèòü íà íà-

òóðàëüíîå ÷èñëî m òàê, ÷òî ÷èñëà mα1 è mα2 áóäóò ¾ïî÷òè öåëûìè¿.

) Îáîáùèòå ïóíêò b) è åù¼ ðàç ñâåäèòå çàäà÷ó ïðî 101 êîðîâó ê ñëó÷àþ

öåëûõ ÷èñåë.

Îïðåäåëåíèå. Íàçîâ¼ì îêðóãëåíèåì íåöåëîãî ÷èñëà x åãî çàìåíó íà

îäíî èç äâóõ öåëûõ ÷èñåë, ìåæäó êîòîðûìè îíî ðàñïîëîæåíî. Îêðóãëå-

íèåì öåëîãî ÷èñëà x áóäåì ñ÷èòàòü ñàìî ÷èñëî x.

2. a) Îêîëî êàæäîé âåðøèíû êóáà ñòîèò ÷èñëî. Íà êàæäîì ðåáðå ïî-

ñòàâèëè ñóììó ÷èñåë â åå âåðøèíàõ. Âåðíî ëè, ÷òî ÷èñëà è ñóììû ìîæíî

îêðóãëèòü òàê, ÷òî ðàâåíñòâà íå íàðóøàòñÿ?

b) Îêîëî êàæäîé âåðøèíû 1001-óãîëüíèêà ñòîèò ÷èñëî. Íà êàæäîé ñòî-

ðîíå ïîñòàâèëè ñóììó ÷èñåë â åå âåðøèíàõ. Âåðíî ëè, ÷òî ÷èñëà è ñóììû

ìîæíî îêðóãëèòü òàê, ÷òî ðàâåíñòâà íå íàðóøàòñÿ?

3. Äîêàæèòå, ÷òî â ëþáîì ðàâåíñòâå âèäà

x1 + x2 + . . .+ x
m
= y1 + y2 + . . .+ y

n

âñå ñëàãàåìûå ìîæíî îêðóãëèòü òàê, ÷òî ðàâåíñòâî îñòàíåòñÿ âåðíûì.

4. Â ïðÿìîóãîëüíóþ òàáëèöó çàïèñàíû íåêîòîðûå ÷èñëà, ïðè÷¼ì ñóì-

ìû ïî ñòðîêàì è ñóììû ïî ñòîëáöàì � öåëûå ÷èñëà. Äîêàæèòå, ÷òî

âñå ÷èñëà òàáëèöû ìîæíî îêðóãëèòü òàê, ÷òî êàê ñóììû ïî ñòðîêàì è

ñòîëáöàì íå èçìåíÿòñÿ.

5. Ìàãàçèí ïîëó÷èë íåñêîëüêî çàêàçîâ, êàæäûé çàêàç ñîñòîèò èç ïî-

ïàðíî ðàçëè÷íûõ òîâàðîâ. Óäèâèòåëüíî, íî â ìàãàçèíå íå îñòàëîñü íè

îäíîé ìîíåòû íîìèíàëîì ìåíüøå 1 ðóáëÿ. Ïîýòîìó ðóêîâîäñòâî ïðèíÿ-

ëî ðåøåíèå îêðóãëèòü öåíó êàæäîãî òîâàðà ââåðõ èëè âíèç òàê, ÷òîáû

öåíà êàæäîãî òîâàðà ñòàëà öåëîé. Äîêàæèòå, ÷òî åñëè êàæäûé òîâàð çà-

êàçàëè íå áîëåå n ðàç, òî ìîæíî îêðóãëèòü öåíû òàê, ÷òîáû ñòîèìîñòü

êàæäîãî çàêàçà èçìåíèëàñü íå áîëåå ÷åì íà n ðóáëåé.
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