
¾Ñïåêòð¿, 9 êëàññ Áàéòèê, àâãóñò 2021

12. Ëèíåéíûå êîìáèíàöèè. 17 àâãóñòà

Îïðåäåëåíèå. Ëèíåéíîé êîìáèíàöèåé âåêòîðîâ (÷èñåë, òî÷åê è ò.ä.)

v1, v2, . . . , vk áóäåì íàçûâàòü âûðàæåíèå âèäà

α1v1 + α2v2 + . . .+ αkvk,

ãäå αi � íåêîòîðûå ÷èñëà, êîòîðûå íàçûâàþòñÿ êîý��èöèåíòàìè.

1. a) Äîêàæèòå, ÷òî äëÿ ëþáûõ äåéñòâèòåëüíûõ ÷èñåë a1, a2, . . . , an

íàéä¼òñÿ òàêîé íàáîð äåéñòâèòåëüíûõ ÷èñåë b1, b2, . . . , bk, ÷òî ëþáàÿ

ëèíåéíàÿ êîìáèíàöèÿ ai ñ ðàöèîíàëüíûìè êîý��èöèåíòàìè åäèíñòâåí-

íûì îáðàçîì ïðåäñòàâëÿåòñÿ â âèäå ëèíåéíîé êîìáèíàöèè b1, b2, . . . , bk

ñ ðàöèîíàëüíûìè êîý��èöèåíòàìè.

b) Ñâåäèòå çàäà÷ó ïðî 101 êîðîâó ê ñëó÷àþ ðàöèîíàëüíûõ ÷èñåë.

2. Èìååòñÿ òàáëî ñ íåñêîëüêèìè ëàìïî÷êàìè, à òàêæå íåñêîëüêî ïåðå-

êëþ÷àòåëåé, êàæäûé èç êîòîðûõ ìåíÿåò íà ïðîòèâîïîëîæíîå ñîñòÿíèå

íåñêîëüêèõ ëàìïî÷åê. Äîêàæèòå, ÷òî êîëè÷åñòâî ðàçëè÷íûõ ñîñòîÿíèé

ëàìïî÷åê, êîòîðûå ìîæíî äîáèòüñÿ, ðàâíÿåòñÿ ñòåïåíè äâîéêè.

3. Èìååòñÿ òàáëî ñ ëàìïî÷êàìè, ðàñïîëîæåííûìè â âèäå êâàäàðàòà

100 × 100, à òàêæå 200 ïåðåêëþ÷àòåëåé, êîòîðûå ìîãóò ìåíÿòü ñîñòîÿ-

íèå ëàìïî÷åê â íåêîòîðîé ñòðî÷êå èëè â ñòîëáöå. Ñêîëüêî ðàçëè÷íûõ

ñîñòîÿíèé ëàìïî÷åê ìîæíî äîáèòüñÿ?

4. Èìååòñÿ òàáëî ñ ëàìïî÷êàìè, ðàñïîëîæåííûìè â âèäå êâàäàðàòà

8×8. �àçðåøàåòñÿ èçìåíèòü ñîñòîÿíèå ëàìïî÷åê â ëþáîé ñòðîêå, ëþáîì

ñòîëáöå, ëþáîé äèàãîíàëè (â òîì ÷èñëå íåïîëíîé è äàæå ñîñòîÿùåé èç

îäíîé êëåòêè) è ëþáîãî êâàäðàòà 4 × 4. Ëþáîå ëè ñîñòîÿíèå ìîæíî

äîáèòüñÿ ñ ïîìîùüþ òàêèõ îïåðàöèé?

5. Ïî êðóãó ðàññòàâëåíî 32 ëàìïî÷êè. Èçíà÷àëüíî îíè âûêëþ÷åíû. Çà

õîä ìîæíî ïåðåêëþ÷èòü 5 ïîäðÿä èäóùèõ ëàìïî÷åê. Çà êàêîå íàèìåíü-

øåå ÷èñëî õîäîâ ìîæíî ñäåëàòü âñå ëàìïî÷êè âêëþ÷åííûìè?
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