
¾Ñïåêòð¿, 10 êëàññ �åãèíà, àâãóñò 2022

1. �àçíîáîé äëÿ âñåõ. 8 àâãóñòà

1. Äëÿ äåñÿòè íàòóðàëüíûõ ÷èñåë ïîñ÷èòàëè âñå èõ ïîïàðíûå ÍÎÄû.

Ìîãóò ëè 45 ïîëó÷åííûõ ÷èñåë ðàâíÿòüñÿ 1, 2, . . . , 45?

2. Äàí êâàäðàòíûé òðåõ÷ëåí f(x). Âñåãäà ëè ìîæíî íàéòè òàêîé ìíî-

ãî÷ëåí ÷åòâåðòîé ñòåïåíè g(x), ÷òî óðàâíåíèå f(g(x)) = 0 íå èìååò ðå-

øåíèé?

3. Íà äâóõ êëåòêàõ øàõìàòíîé äîñêè ñòîÿò ÷åðíàÿ è áåëàÿ �èøêè. Çà

õîä îäíó èç íèõ ìîæíî äâèãàòü íà ñîñåäíþþ ïî ñòîðîíå êëåòêó (äâå

�èøêè íà îäíîé êëåòêå ñòîÿòü íå ìîãóò). Ìîæíî ëè ïîëó÷èòü âñå âîç-

ìîæíûå ðàñïîëîæåíèÿ �èøåê, ïðè÷åì êàæäîå � ðîâíî ïî îäíîìó ðàçó?

4. Äàíû äâå áåñêîíå÷íûå (â îäíó ñòîðîíó) ïðîãðåññèè: àðè�ìåòè÷å-

ñêàÿ a1, a2, a3, . . . è ãåîìåòðè÷åñêàÿ b1, b2, b3, . . . , ïðè÷åì âñå ÷èñëà,

êîòîðûå âñòðå÷àþòñÿ ñðåäè ÷ëåíîâ ãåîìåòðè÷åñêîé ïðîãðåññèè, âñòðå-

÷àþòñÿ òàêæå è ñðåäè ÷ëåíîâ àðè�ìåòè÷åñêîé ïðîãðåññèè. Äîêàæèòå,

÷òî çíàìåíàòåëü ãåîìåòðè÷åñêîé ïðîãðåññèè � öåëîå ÷èñëî.

5. Îêðóæíîñòü, ïðîõîäÿùàÿ ÷åðåç îðòîöåíòð îñòðîóãîëüíîãî òðåóãîëü-

íèêà ABC è âåðøèíû A è C, ïåðåñåêàåò ñòîðîíû AB è BC â òî÷êàõ X è

Y . Íà ñòîðîíå AC âûáðàíû òî÷êè Z è T òàê, ÷òî ZX = ZY è ZA = TC.

Äîêàæèòå, ÷òî BT ⊥ XY .

6. Â êâàäðàòå 100 × 100 îòìå÷åíû k êëåòîê òàêèì îáðàçîì, ÷òî ïðè

ëþáîì ðàçðåçàíèè êâàäðàòà ïî ëèíèÿì ñåòêè íà äâà ïðÿìîóãîëüíèêà

îäèí èç ïðÿìîóãîëüíèêîâ ñîäåðæèò õîòÿ áû 100 îòìå÷åííûõ êëåòîê.

Ïðè êàêîì íàèìåíüøåì k ýòî âîçìîæíî?

7. Íà äîñêå n × n ïîñòàâëåíî íåñêîëüêî �èøåê òàê, ÷òî äëÿ êàæäîé

�èøêè âñå êëåòêè, ðàñïîëîæåííûå ïðàâåå èëè íèæå åå, òîæå çàíÿòû

�èøêàìè. Ïóñòü â i-é ñâåðõó ñòðîêå ñîäåðæèòñÿ ai �èøåê, â j-ì ñëåâà

ñòîëáöå � bj �èøåê. Äîêàæèòå, ÷òî íàáîðû ÷èñåë

a1 − 1, a2 − 2, . . . , an − n è b1 − 1, b2 − 2, . . . , bn − n

ñîâïàäàþò.
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